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Half geleidertypen BC212 (-3,-4), BC512 (-3,^), 

Een groot aantal ekwivalente BC261 (-2, -3), BC416 

halfgeleiders en IC's hebben een Weerstands-en kapaciteitswaarden 
ietwat afwijkend typenummer. Bij het aangeven van dergelijke 
Om deze reden wordt in Elektuur, waarden wordt geen gebruik 
daar waar mogelijk is, een gemaakt van komma's. Deze 

universele kode of typenummer worden vervangen door 

gehanteerd. internationaal bekende 

afkortingen, zoals: 

• 741 i.p.v. juA741, LM741, P (P'ko) = 10' 12 

MC741, MIC741, RM741, n (nano) = 10' 9 

SN72741, etc. M (mikro) = 10 -6 

• TUP of TUN (transistor m (mïlli) = 10* 3 

universeel, resp. PNP of NPN) k (kilo) = 10 3 

wordt gebruikt voor iedere M (mega) = 10 6 

LF-siliciumtransistor, welke G (giga) = 10 9 

voldoet aan de volgende Een paar VOO rbeelden: 

specifikaties: Weersta ndswaarden: 

Upfo max. 20 V 2k7 = 2,7 k57 = 2700 57 

Iq max. lOOmA 470 = 470 H 

hf e min. 100 De in schema's gebruikte weer- 

P tot max. 100 mW standen zijn 1/4 watt typen met 

f j min. 100 MHz een tolerantie van max. 5% (tenzij 

anders aangegeven). 

Enkele TUN's: BC107e.d., Kapaciteitswaarden: 

2N3856A, 2N3859, 2N3860, 4p7 = 4 7 dF = 

2N3904, 2N3947, 2N4124. 0,000 000 000 004 7 F 

10 n = 0,01 mF = 10-* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange¬ 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings¬ 
spanning steeds een veilige 
waarde. 

Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k57/V 
bedraagt (tenzij anders aange¬ 
geven). 

Lezers-service 

• EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. Iedere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver¬ 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

• Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
'technische vragen' op een van 
de volgende pagina's). 

• Het lek van Elektuur 
Iedere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
'Het lek van Elektuur'. 


A. Nachtmann 

J. Oudelaar 

K. S.M. Walraven 
P. de Winter 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 

• DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 

DUG DUS 

U r max. 20 V 25 V 

Ifmax. 35 mA lOOmA 

l r max. 100 mA 1 mA 

Ptot. max. 250 mW 250 mW 

Cd max. 10 pF 5 pF 

Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAV61,1N914, 
1N4148. 

• De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
'familieleden' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC107 (-8, -9) families (NPN): 

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9). 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8,-9), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 

BC177 (-8, -9) families (PNP): 

BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3), 


inhoud 
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Onontbeerlijk voor 
iedere elektronische 
werkplaats is een 
betrouwbare, degelijke 
voeding die zonder 
omhaal een rotsvaste 
spanning levert. 

pag. 3-24 



De Stentor is een eind- 
versterker, speciaal 
ontworpen voor herrie en 
lawaai. Hij levert veel 
vermogen uit een auto- 
akku en is gegarandeerd 
low-fi. Optimale 
mogelijkheden tot 
geluidsoverdracht 
ontstaan door deze 
versterker te voorzien van 
een geschikte dynamiek- 
kompressor, de Assisten- 
tor. pag. 3-33 en 3-39 



Onlangs introduceerde Motorola een nieuw IC, de 
Industrial Control Unit MC 14500B. Deze 1-bit 
microprocessor is speciaal ontworpen voor een¬ 
voudige procesbesturing. Het programmeren van 
deze mini-microprocessor is bepaald niet moeilijk, 
ook niet voor degenen die zijn grotere broer nog niet 
begrepen hebben. In dit nummer wordt zowel de 
nodige teorie als de praktijk behandeld. Wie is er 
dan nog bang voor de ICU? pag. 3-54 



Tot voor kort kwam er 
bij de elektronica-hobby 
alleen maar hardware aan 
te pas. Zoals dit omslag 
symboliseert, komt er de 
laatste tijd ook steeds 
meer software om de 
hoek kijken. 


inhoud 


selektuur . 3-22 

poging tot programmeren. 3-23 


degelijke voeding . 3-24 

vrije 27 MHz band in 1980 . 3-30 


Over een jaar mag iedereen in Nederland, die ouder is dan 
16 jaar, zenden op de 27 MHz band met een door de PTT 
goedgekeurde zender. 


stentor. 3-33 

assistentor . 3-39 

klap-f lipf fop. 3-43 


U klapt in de handen en . . . het licht gaat aan! Toppunt van 
luiheid weliswaar, maar tevens een zeer imponerende demon¬ 
stratie van de 'magische' mogelijkheden van de elektronica. 


ringmodulator . 3-46 

De ringmodulator is een schakeling uit de kommunikatie- 
techniek. Al snel werd hij ook 'ontdekt' door een geheel 
andere groep van elektronici: degenen die zich bezighouden 
met elektronische muziek. 


links en rechts gescheiden. 3-50 

Van de onderdelen van een stereo-installatie is het pickup- 
element de voornaamste overspreker. Een Japanse firma heeft 
dat onderzocht en vastgesteld dat hier met elektronische 
middelen iets gedaan kan worden. 


wie is er bang voor de ICU?. 3-54 

markt .. 3-62 
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Er zijn nu nog betere 
experimenteerborden 
beschikbaar! 
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8,14 
6,37 


TIP31b 
TIP31c 
TIP32a 
TIP32b 
TIP32c 
TIP 33a 
TIP34a 
TIP 41 b 
TIP42b 
TIP2955 


2,00 

2,25 

2,00 

2,10 

2,35 

3,30 

3,65 

2,50 

2,80 

2,85 


3N140 

3N141 

3N211 

3N212 

3N213 


10,86 

10,86 

5,61 

5,61 

5,61 


DRUPPEL 

TANTAAL 

KONDENSATOREN 


BC171b 

0,4? 

BD187 

2,48 

Capaciteit 

16 V 

Capaciteit 
ÖTI uF- 

35 V 

BCi7?b 

0,42 


2,91 

2,2 uf. 

Ü7TT 

Ü7*T 

BC173c 

0,45 


2,57 

3,3 

1 u£ 

0,54 

0,15 uF 

0,41 

BC177b 

0,77 

BD190 

3,50 

4,7 uF 

0,57 

0,22 uF 

0,41 

BC178b 

0,77 

BD203 

6.37 

6,E 

1 uF 

0,64 

0,47 uF 

0,41 

BC179c 

0.77 

BD204 

6,37 

10 

uF 

0,71 

0,68 uF 

0,41 

BC182b 

0,42 

BD237 

3,00 

15 

uF 

0,71 

1 uF 

0,41 

Bc183b 
BC184c 
BC?04b 
BC207b 
BC208b 
BC209b 
BC209c 
BC21?b 
BC?13b 
BC?14b 

0,4? 

0,45 

0,45 

0,45 

0,45 

0,47 

0,50 

0,45 

0,47 

0,47 

BD235 

BD236 

B02 37 
BD238 
BD239B 
BD240B 
30241A 
BD241B 
B0241C 
BD242A 

1 ,92 
1,95 
2,01 
2,07 
2,43 
2,67 
2,35 
2,66 
3,13 
2,66 

22 

uF 

1,25 

1.5 uF 

2.2 uF 

3.3 uF 

4.7 uF 

6.8 uF 

10 uF 

0,45 

0,54 

0,57 

0,62 

0,76 

0,98 

BC?14c 

BC237b 

0,47 

0,47 

BD242B 

B0242C 

2.77 

3,13 



C-MOS 



FIX-CIRCUIT 


Dé handige hulp bij het boren, 
bewerken en solderen van 
printen. 


39,95 



(gebufferd!) 


4000 

4001 

4002 

4006 

4007 

4008 

4009 

4010 

4011 

4012 

4013 

4014 

4015 

4016 

4017 

4018 

4019 

4020 

4021 

4022 

4023 

4024 

4025 

4026 
402 7 

4028 

4029 

4030 

4031 

4032 

4033 

4034 

4035 

4036 

4037 

4038 

4039 

4040 

4041 

4042 

4043 

4044 

4046 

4047 

4048 

4049 
/incn 


0,95 

0,90 

0,95 

3.60 
0,95 
3,96 

1.60 
1,60 
0,90 
0,95 

1.55 
3,50 
3,45 
1,60 
3,45 

3.55 

1.65 

4.10 
3,55 

3.55 
0,95 

2.90 
0,95 
6,70 
2,15 

3.50 

3.90 

1.40 

9.55 

5.50 

8.75 

7.65 

4.50 
10,95 

5.95 
5,35 

10,15 

3.75 
3,90 

3.40 
3,45 

3.50 

3.95 

3.10 
1,60 
1,60 


4053 

4060 

4066 

4067 

4068 

4069 

4070 

4071 

4072 

4073 

4075 

4076 

4077 

4081 

4082 
4086 
4089 
4093 
4099 

4502 

4503 
4507 

4510 

4511 

4514 

4515 

4516 

4518 

4519 

4520 

4527 

4528 
4543 

4723 

4724 

40097 

40098 
40106 

40160 

40161 

40162 

40163 

40174 

40175 

40192 

40193 


3.50 
5,20 
1,65 

12,95 
0,9b 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
4,40 
1,00 
0,95 
1,00 
2,70 
5,20 

2.50 

4.50 

4.80 
1,65 
1,60 

3.50 
4,40 
8,95 
8,95 

3.85 
3,90 
1,60 

3.85 
5,10 

3.80 
6,23 
5,00 
5,00 
1,65 
1,65 
2,55 
4,40 
4,40 
4,40 
4,40 
4,40 
4,40 
5,00 
5,00 



CA 3012 
CA 3020 
CA 3028A 
CA 3046 
CA 3048 
CA 3080 
CA 3085 
CA 3085A 
CA 3085AE 
CA 3086 


2,90 

1,45 

1.30 
2,60 

3.75 

3.25 

2.25 

1.75 
29,95 

5.25 
1,85 
1,70 
l,fO 

2.30 
2,40 
1,95 


9,20 

15.25 
5,05 ' 
4,25 

14,95 

4,00 

6,50 

10.25 
4,95 
2,45 


TIP295S/3055 

9,70 

CA 3130T 


4,75 

TTS43 

2,40 

CA 3140T 


4,15 

40673 

4,78 




2N706 

1,16 

LM 301AH 

TO-99 

2,50 

2N708 

1,20 

LM 301AN 

di 1-8 

1,80 

2N914 

1,16 

LM 301CN 

dil-14 

2,40 

2N918 

1,89 

LM 304.H 

TO-99 

5,90 

2N929 

1,24 

LM 305H 

TO-99 

5,90 

2N930 

1,24 

LM 307H 

TO-99 

2,75 

2N1613 

0,97 

LM 308H 

TO-99 

4,20 

2N17I1 

1,20 

LH 308N 

dil-14 

3,90 

2N1893 

1,49 

LM 309K 

TO-3 

4,50 

2N2102 

1 ,46 

LM 311H 

TO-99 

5,15 

2N2218a 

1,20 

LM 317K 

TO-3 

16,45 

2N2219a 

1.12 

LM 317CKC 

T0-220 

10,95 

2N2222a 

0,96 

LM 324N 

dil-14 

2,95 

2N2368 

1,36 

LM 325H 

TO-99 

12,85 

2N2369 

1,24 

LM 325N 

dil-14 

14,90 

2N2484 

1,04 

LM 339N 

dil-14 

3,55 

2N2646 

2,66 

LM 373N 

dil-14 

18,75 

2N2905a 

1.19 

LM 380N 

dil-14 

4,45 

2N2907a 

1,10 

LM 386N 

dil-8 

5,95 

2N3053 

1,20 

LM 395K 

TO-3 

22,00 

2N3054 

2,95 

LM 3900N 

dil-14 

3,15 

2N3055 Mot. 

3,13 

LM 3909N 

dil-14 

3,25 

2N3055 FSC. 

3,71 

LM 391 IN 

dil-14 

7,30 

2N2553 

3,89 




2N3702 

0,48 




2N3704 

0,51 

MC 1307P 


8,50 

2N3771 

9,15 

MC 1310P 


8,75 

2N3773 

13,55 

MC 1312P 


9,85 

2N3819 

1,42 

MC 1314P 


13,75 

2N3820 

1,75 

MC 1315P 


22,50 

2N3866 

3,84 

MC 1458P 


1,75 

2N3904 

0,52 

MC 1458T 


4,45 

2N3906 

0„52 




2N4036 

1,71 

NE 555 


1,15 

2N4037 

2,18 

NE 556 


4,65 

2N5296 

2,66 

NE 565 


8,75 

3N128 

5,45 

NE 566 


9,75 


SAJ 110 

SAS 560 
SAS 560S 
SAS 570 
SAS 570S 
SAS 580 
SAS 590 
SAS 660 
SAS 670 

SO 41P 
SO 42P 


89,00 

89,00 

7,80 

9,85 

9,85 

9,85 

9,85 

12,70 

12,70 

13,50 

13,50 

5.25 

5,95 


TAA 550 
TAA 611B 
TAA 76IA 
TAA 765A 
TAA 861 
TAA 86IA 
TAA 865 
TAA 865A 

TBA 120 
TBA 120$ 
TBA 120T 
TBA 120U 
TBA 325A 
TBA 325B 
TBA 325C 
TBA 331 
TBA 625A 
TBA 625B 
TBA 625C 
TBA 641Al2 
TBA 641B11 
TBA 800 
TBA 810S 

TCA 220 
TCA 730 
TCA 740 

TDA 1004 
TDA 1022 
TDA 1024 
TDA 1034 
TDA 1054 
TDA 2002 
TDA 2020 
TDA 2600 
TDA 2610 
TDA 2620 
TDA 2630 
TDA 2631 

UAA 170 
UAA 180 


XR 1310P 
XR 2206P 
XR 2207P 

AY-3-8500 
HM 5314 
MM 5316 
MK 50250 
MK 50362 
FCM 7004 
11C90 
LD 110 
LD 111 
95H90 
MM 2102-4 
MM 2102-AL-4 
MM 2102 
MM 2112 
MM 1702-A 
MM 1702-A-6 
MM 2708 
MM 5204Q 
P 5101 


* 


1,1 

4.2 

3.3 
4,0! 
3,7! 
3,IC 


4,20 

4,55 

4,55 

12,25 

12,25 

12.25 
5,45 
5,60 
5,60 
5,60 

7.95 
10,15 

5.95 

6,00 

9.85 
14,80 
14,80 

15,60 

24,50 

7,80 

13,95 

6.85 

12,00 

15.75 

29.75 

19.25 
11,65 
11,35 
11,35 

7.95 
7,95 


11,50 

18,90 

17,75 


23,45 

16,00 

21,75 

26.95 

27.95 

26.95 

42.95 

26.95 
26,95 
31,00 

7,85 

9,45 

7,30 

11,25 

39,00 

29,40 

129,40 

69,00 

39,20 


pens 

pens 

pens 

pens 

pens 

pens 

pens 


0,65 

0,65 

0,65 

0,80 

1,50 

1,45 


IC contacten per 
400 stuks : 


1LKOS 


AXIALE 


Capac 

i tei t 

16V 

25/35V 

50/63V 

0,47 

uF 

5,32 

0,32 

.ff, 32' 

1 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

2,2 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

3,3 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

4,7 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

10 

uF 

0,32 

0,35 

0,39 

22 

uF 

0,32 

0,35 

0,42 

33 

uF 

0,32 

0,39 

0,42 

47 

uF 

0,39 

0,42 

0,50 

100 

uF 

0,42 

0,50 

0,57 

220 

uF 

0,46 

0,64 

0,89 

330 

uF 

0,53 

0,92 

1,38 

470 

uF 

0,60 

0,78 

1,38 

1000 

uF 

1.17 

1,56 

3.89 

2200 

uF 

2,12 

3,28 

4,34 

4700 

uF 

3,42 

4,78 

8,67 


RADIALE 


2,2 
3,3 
4,7 
10 
22 
33 
47 
100 
220 
330 
4 70 
1000 
2200 


16 V 

25/35V 

50/63V 

“5725 

0,25 

T.25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,27 

0.27 

0,27 

0,28 

0,28 

0,28 

0,28 

0,31 

0,32 

0,31 

0,32 

0,35 

0,32 

0,34 

0,53 

0,32 

0,39 

0,53 

0,39 

0,50 

0,57 

0,45 

0,57 

0,67 

0,64 

0,85 

1,33 

0,64 

1.03 

1.51 

0,98 

2.22 

1,27 



mm 

1N4001 

0,18 

1N4002 

0,20 

1N4003 

0,21 

1N4004 

0,24 

1N4005 

0,25 

1N4006 

0,27 

1N4007 

0,28 

1N4148 

0,11 

1N914 

0,11 

1N5400 

0,68 

1N5401 

0,68 

1N5402 

0,68 

1N5404 

0,7? 

1N5406 

0,78 

1N5407 

0,87 

1N5408 

0,97 

AAI 12 

0,47 

AAI 13 

0,47 

AA 116 

0,51 

AAI 17 

0,51 

AAI 18 

0,51 

AAI 19 

0,43 

AA132 

0,51 

AA 133 

0,70 

AA136 

1,53 

AA 139 

0,92 

AA143 

0,85 

AA144 

0,99 

AAZ15 

0,95 

AAZ17 

0,95 

AAZ18 

0,95 

BA 100 

0,55 

BA102 

0,77 

BA 121 

3,07 

BA 12 7 

1,31 

BA127D 

0,35 

BA 145 

1,56 

BA147/150 

0,98 

BA 14 7/300 

1,31 

BA152 

0,66 

BA15 7 

1,18 

BA158 

1,40 

BA159 

1,51 

BA171 

0,52 

BA 172 

0,58 

BA173 

1,09 

BA182 

0,71 

BA216 

0,32 

BA217 

0,32 

BA243 

0,72 

BA244 

0,78 

BAW62 

0,20 

BAX 12 

0,91 

BAX 13 

0,28 

BAX15 

1.11 

BAX16 

0,34 

BAX 17 

0,57 

BAX18 

0,84 

BAY17 (=BAV17) 

0,32 

BAY18 (=BAV18) 

0,38 

BAY19 (=BAV19} 

0,48 

BB105B 

1,25 

BB105G 

0,95 

BB 106 

2,25 

BB109G 

1,75 

BY126 = BY127 


BY127 

0,72 

BY164 

2,66 

BY176 

4,25 

BY187 

4,25 

BY188A 

1,65 

BY206 

0,75 

BY251 

0,91 

BY252 

0,91 

BY253 

0,91 

BY254 

1.11 

BY255 

1,31 

BYX10 

0,95 

BYX55-350 

2,38 

BYX55-600 

1,65 

0A90 

0,37 

0A91 

0,36 

0A95 

0,36 

RRUG 

GELUK 


RICHTERS 

B 40C1500 

1.45 

! 8 80C1500 

1,60 

B250C1500 

1,95 

B400C1500 

2,90 

B 40C3200 

3,30 

B 80C3200 

3,40 

B125C3200 

3,50 

B250C3200 

3,60 

B 40C5000 

3,60 

B 80C5000 

3,65 

B125C5000 

3,70 

B250C5000 

4,10 

B125C10000 

9.35 

B400C25000 1 

1,50 


KFJL1MISC1W SCHIJF 
liO\l>rNSUOKI\ 


STETTNER 

kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 pF 
t/m 47 nF 0,22 

miniatuur, 12 volt 

50 n F 0,40, 100 n F 0,50, 200 n F 0,60 
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*## Wdar anders vindt u zo • 
geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zulke 
lage prijzen? 


Want u kiest uit een formidabel assortiment, krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 
troef. 






OPTO 


LED s 3 + 5 mm 

rood diffused. 0,45 

groen diffused . 0,65 

geel diffused . 0,65 


INFRA-R00D LED 
SU22 


DUO-LED'S rood/groen 


led's voor paneelnontage 
in een verchroomd huis 


RT 85A rood 3,50 
RT 86A groen 3,70 
RT 87A geel 3,90 

3 uw binnenreflector 

RT 851 rood 3,50 
RT 861 groen 3,70 
RT 871 geel 3,90 


RT 40A rood 3,90 
RT 72^ groen 4,00 
RT 74A geel 4,20 
RT DU0-A 11,20 

5 wn binnenreflector 

RT 401 rood 3,80 
RT 721 groen 4,00 
RT 741 geel 4,20 
RT DU0-I 11,60 


LED-CLIPS 3 + 5 mm 0,1 


13 mm display 
CQY 9'1A rood CA 6,11 

FND 500 rood CA 6,11 

CQY 91K rood CK 6,11 

FND 500 rood CK 6,53 

9 mm display 

FND 357 rood CK 6,11 

FND 358 rood +/- CK 6,11 


20 mm display 
FND Söörood CK 10,57 

FND 807 rood CA 10,57 

CQY 84 rood CA 10,57 


8 mm display 
CQY 71 root 


DISPLAY-SOCKETS 
RT 10 


0PT0 C0UPLER 
SU 25 


LED-0NDERBREKINGSSENS0R 
CNY 37 10,38 


F0T0DI0DEN & F0T0TRANS1STOREN 
BPW 34 foto-pin di. 11,51 

MFPT 100 fototrans. 2,83 
SU 44 fototrans. 2,83 




WEERSTANDEN 1/8 - 1/4 Watt 
E-12 reeks 
per stuk 0,08 

100 stuks 7,70% 

500 stuks 6,85% 

WEERSTANDSPAKKET 
10 stuks per waarde, dus 
610 stuks 33,95 


WEERSTANDEN 1/2 Watt 
E-12 reeks 
per stuk 0,12 

100 stuks 9,352 

500 stuks 9,10% 


WEERSTANDEN 1 Watt 
per stuk 0,28 


SCHAKELAARS 


enkelpolig om 2,55 
enkelpolig om + middenstand 3,10 
dubbel polig om 3,75 
dubbelpolig om <■ middenstand 4,25 
vierpolig om 8,55 
enkelpolige drukschakelaar 7,70 


POTNETERS ê 


MONO DRAAI 1,65 

STEREO DRAAI 2,95 

MONO SCHUIF 3,80 

STEREO SCHUIF 4,45 

INSTEL P0TMETERS 

LIGGEND/STAAND 

10 + 15 mm 0,65 


KNOP VOOR SCHUIFP0TS 0,95 4% 



^ 30 stuks IQ v 

FND 357 DISPLAY 
zo goedkoop nog nooit vertoond 

10 JpL» 
stuks JK . 


Zo bestelt u. 

Even een briefkaart of brief,(postzegel niet nodig) naar 
ANTWOORDNUMMER 100 2240AJ WASSENAAR, 

of telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt de betaling 
op diverse manieren laten plaatsvinden,nl; 

♦ vooruitbetaling op giro 35.55.100 tnv SPRINT ELEKTRONIKA 
♦vooruitbetaling per bank, op rekeningnummer 66.94.65.348 

NMB - Wassenaar 

♦ vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende 
girobetaalkaart of bankcheque 

♦ betaling aan de postbode (min. ƒ 6,30 rembourskosten) 

Het minimum-bestelbedrag is ƒ 40,—, wat U teveel betaald 
krijgt U natuurlijk terug. Portikosten f 3,—. Bestellingen 
boven ƒ 200,— géén verzendkosten. Buitenlandse zendingen 
alléén bij vooruitbetaling met een postwissel. 
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advertentie 


.—MICROPROCESSORS 

* Rockwell — 

AIM-65 



aucfiolranics 


Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) Telefoon: 031 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 
Verzend/adm. kosten BFr. 70.— (Voor Ned.: f. 5.—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 uur. 
Op zondag en maandag gesloten. 

Postorders uitsluitend bi] vooruitbetaling door storting: voor België: 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454- 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


BFr. 19.500,— 

— enkelkaartcomputer ' " 

— kompleet toetsenbord 

— 20 character display 

— 20 character thermische printer 

— 1 K. RAM in standaard uitvoering 

— 20 mA. current loop TTY-interface 

— aansluiting voor 2 kassette-rekorders 

— kassette-interface met 2 snelheden 

— standaard monitor (8 K.) uit te breiden tot maksimaal 
20 K. door inpluggen van ROM-PROM. 

Voor betaalbare prijs een werkelijk volledige mikroprocessor. 

OPTIES VOOR AIM-65: 

* 4 K. assembler.BFr. 4.520,— 

* 8 K. basic interpreter .BFr. 5.220,— 

* Memory Plus (ook bruikbaar voor KIM-1) 16 K. 

ekspansie-board. Voor gegevens zie onze vorige 
advertenties.BFr. 13.725,— 

MATROX VIDEO RAM: 

— direkt aansluitbaar op iedere TV-monitor 

— direkt aansluitbaar op l/O-bus van de mikrokomputer. 
Diverse tipen leverbaar, bijv. MTX-1632 (16 x 32 displayfield) 

BFr. 10.625,— 

DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 


Fix-print (uw derde hand!).BFr. 395,— 

Soldeerbouten: 

Wahl Isotip draadloos.. BFr. 1.275,— 

Wahl Isotip draadloos snellader.BFr. 1.620,— 

AntexIBWatt.BFr. 295,— 

Antex 15 Watt keramische schacht.BFr. 385,— 

Antex 25 Watt.BFr. 350,— 

Soldeerbouten met thermokoppel, o.a. voor Elektuur 
soldeerboutregeling (juni 1978) 

Antex CTC- 35 W .BFr.J.085,— 

Antex XTC - 50 W.BFr. 1.085,— 

Tinzuiger .BFr. 695,— 

CRC-spuitbussen: 

Urethane Isolation (lak) 400 g.BFr. 227,— 

2-26 Elektro 400 g.BFr. 174,— 

CO — contact cleaner 150g . . ..BFr. 134,— 

Minus 90 150g.BFr. 110,— 

Alfac wrijfsimbolen.per velletje: BFr. 16,— 

per mapje (5v): BFr. 75,— 

UV-buizen, lengte 60 cm, voor uw eigen belichtings- 

box voor fotogevoelige printen.BFr. 230,— 

U kunt bij ons ook terecht voor de printen en komponenten 
van de Elektuur-ontwerpen 
Alle uitgaven van Elektuur, de Muiderkring, 

Kluwer en Maarten Kluwer. 


TIJDELIJKE AANBIEDING TTL-ICs tegen zeer aantrekkelijke 
prijzen. Vraag prijslijst!!! 


OM RON 


Mikroschakelaars 

Miniatuurschakelaars 

Submin iatuurschakelaars 

Eindschakelaars 

Druk- en Voetschakelaars 

Benaderingsschakelaars 

Timers 

Tellers 


Relais, zoals sperrelais 

pulsrelais 

staprelais 

miniatuurrelais 

reedrelais 

Foto - elektrische cellen 

Nivo-regelaars 

Temperatuur-regelaars 


uP - VOEDING: 

— 5 V - 5 A: stroom- en spanningsbeveiligd 

— 24 V - 3 A: kortsluitvast 

— gemonteerd op Eurokaart (10 x 16 cm.) 

Prijzen: 

* bouwkit: print + komponenten + trafo. 

* bouwkit: idem + behuizing, enz. 

* volledig gemonteerd, klaar voor gebruik. 

uP - LITERATUUR 

Microprocessors (onder red. van A.J. Dirksen) 

In dit Nederlandstalige boek wordt op 
duidelijke wijze de hardware, software, de 
basisprincipes en het programmeren van 
mikrokomputers beschreven. 

Some common Basic programs 
(L. Poole & M. Borchers). 

An introduction to Microcomputers (A. Osborne) 

Volume 0. 

Volume 1. 

Volume 2. 

Z. 80 Programming (A. Osborne). 

6800 Programming (A. Osborne). 

8080 Programming (A. Osborne). 


BFr. 2.600,- 
BFr. 3.500,- 
BFr. 4.750,- 


BFr. 975, 


BFr. 611,— 


BFr. 1.060,- 


-GOULD ADVANCE- 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR!! 

NIEUW!!! OS. 255: 2 kanaals oscilloskoop, 
bandbreedte 15 MHz; 
gevoeligheid 2 mV - 10 V/div. 
tijdbasis 100 ns - 0,2 S/div.BFr. 25. 

OS.245.A: 2 kanaals oscilloskoop, bandbreedte 
10 MHz; gevoeligheid 5 mV - 20 V/div. 
tijdbasis 100 ns - 0,5 s/div.BFr. 18. 

Bèta: digitale multimeter met LCD-uitlezing . . BFr. 10. 

Probes: PB.1 (xl) .BFr. 

PB. 10 (x10).BFr. 1. 

PB.101 (xl, x10).BFr. 1. 


THOMSEN 


— -BELGIE — 


tl 


DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 


Het Thomsen TSB-bouwkit programma: 

TSB. 9: voeding voor TSB-schakelingen .BFr. 810,— 

TSB.29: Ingangskeuzeschakeling, stereo 

(M.D. -mikrofoon-tuner-band).BFr. 600,— 

TSB. 16: M.D. -voorversterker, stereo.BFr. 240,— 

TSB.17: mikrofoonvoorversterker, stereo.BFr. 215,— 

TSB. 15: 3 kan. mixer m/draaipots, stereo.BFr. 1.040,— 

TSB.31: idem, met schuif pots.BFr. 1.425,— 

TSB. 10: basisbreedteregeling.BFr. 525,— 

TSB. 11: ruis-filter, stereo.BFr. 275,— 

TSB. 12: rumble-filter, stereo.BFr. 305,— 

TSB. 13: loudness-filter, stereo.BFr. 320,— 

TSB. 14: presentie-filter, stereo.BFr. 365,— 

TSB.19: vol./bal.regeling m/dr. p, stereo.BFr. 680,— 

TSB.33: idem, met schuifpots.BFr. 940,— 

TSB.18: toonregeling m/draaipots, stereo.BFr. 780,— 

TSB.32: idem, met schuifpots.BFr. 995,— 

TSB.20: 4 ber. toonregeling m/dr. p. stereo .... BFr. 1.850,— 

TSB.34: idem, met schuifpots.BFr. 1.885,— 

TSB.23: Regel verster ker m/draaipots. stereo . . . BFr. 1,470,— 

TSB.35: idem, met schuifpots.BFr. 1.595,— 

TSB.22: Vibrato.BFr. 450,— 

TSB.27: Kwadrofonie-adapter.BFr. 620,— 

TSB.28: Elektr. scheidingsfilter mono.BFr. 725,— 

TSB.24: LED-VU-meter stereo.BFr. 1.605,— 

TSB.21: VU-meterschakeling stereo.BFr. 390,— 

TSB.26: monitorversterker stereo.BFr. 940,— 

TSB. 7: koptelefoonversterker mono.BFr. 260,— 

Uitgebreidere informatie vindt u in de Thomsenkatalogus, 
verkrijgbaar voor BFr. 60,— (BFr. 10,— voor verz. kosten) 
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15-240Watt! 


3-DIGIT DIGITAL. READOUT SYSTEM 

*Dual-slope A/D conversion 
*lnput-voltage range of —99 mV to +999 mV 
*Overrange indication 

* Low-speed (4 Hz) or high-speed (96 Hz) conversion rate 
*Hold mode (conversion is inhibited and lastreading 

maintained) 

* Single 5 V supply 

*Over-al1 accuracy of 0,1% ± 1 LSB 

De konstruktie van de print is zo¬ 
danig, dat de displayprint geschei- 
! den kan worden van de logica- 

' * ' i( , - fflkW' Hierdoor zijn twee uitvoerings- 

vormen mogelijk, zoals weerge- 
geven in fig. 1 en 2. Een male en 
female konnektor zorgen voor de 
verbindingen tussen display- en logicaprint, bij uitvoering van 
fig 2. De konnektors worden standaard bijgeleverd. 

Het uitleessysteem wordt geleverd in kitvorm. Type nr.: J1005. 

Prijs 1-9 st...f59,60 

10-24 st. .f49,— 

Eventueel door ons gebouwd kan vanzelfsprekend ook. De meer¬ 
prijs is dan f 1 2,50. Prijzen excl. B.T.W. Prijswijzigingen voorbeh. 



BESTELLEN: 


slffmWIiKUl 




REMBOURS f 6,30 EXTRA 


9501 CR STADSKANAAL 
HOOFDSTRAAT 100 
TELEFOON 05990-12346 
POSTGIRO 121 3522 


PRINTSERVICE 




1111 $ 




DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT 
ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa¬ 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 
deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk 
Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid¬ 
sprekers, frequentiebereik 10 tot 45 000 Hz (HY30 nog hoger), 
zeer robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervor¬ 
ming. Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 

HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 

RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 

vanuit België: telefoon 00-3154072024 


81611 Etectronics p.v.b.a 

Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 




— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 

° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 

WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK¬ 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100cm 2 :.. 100 BF. 8,— Fl. 

vanaf 100cm 2 : . 1 BF./cm 2 7,25ct./cm 2 

dubbelzijdig.+50% +50% 

Portokosten: .20 BF. 2,— Fl. 

Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit¬ 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2 ,— Fl. insluiten aub. 
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Een 100 MHz 

scoop voor 6.318,- 

HPI74GA de werkelijk veelzijdige 
oscilloscoop van Hewlett-Packard 

Veelzijdig door z’n gebruiksmogelijkheden op 
velerlei gebied. En door z’n vele extra’s, zoals: 

- standaard bijgeleverde miniprobes voor I.C.’s. 

- omschakelbare ingangsimpedantie: 50Q/1MQ. 

- - x5 - verticale versterker voor beide kanalen. 

- derde ”trigger view” kanaal voor het afbeelden 
van externe trigger signalen. 

- mogelijkheid tot omschakeling van tijd- naar 
datadomein. 

Ongeacht uw toepassing, biedt de draagbare 
HP 1740A u robuuste vormgeving en 
laboratorium kwaliteit. Hewlett-Packard 
kwaliteit voor een prijs die u niet zou 
verwachten. Reden genoeg om er meer over 
te weten. Bel 020-472021 en vraag naar de 
afdeling Instrumenten of stuur de coupon in. 

HEWLETT M PACKARD 


gj 



8 Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V 
| Postbus 667,1180 AR AMSTELVEEN. 


Snoerloze 

soldeerbout 

NIEUW 

SNELLAAD SNOERLOZE 
SOLDEERBOUT 

• Oplaadtijd slechts 3 tot 5 uur 

• Opladen d.m.v. laadsokkel 220 Vof 

• inauto-aanstekerplug12 V 

• Overlaadbeveiliging 

• Soldeerkapaciteit 50 W 

• 60 -120 verbindingen per lading 

• Soldeertips in div. uitvoeringen. 

• 12 mnd garantie (behalve op 
stiften en snoeren). 

Publ. prij zen incl. 18% B.T.W, 

Snellaadset 7760 - ƒ 84.- Auto oplaadsnoer ƒ 17,- 

Normale set 7560 - ƒ 65,- Boordrill + boor ƒ 39,- 

(set = bout -f sokkel + tip). Tips los ƒ 14,- 

Zendingen onder rembours. 

Officieel importeur voor Nederland: 

auditech bv Tei. 020-240762 

Keizersgracht 411, AMSTERDAM. Postbus 3203. 


HOLLAND ELECTRONICS 

Pin diode: BA 479 .f 1,80 

Pin diode IC: TDA 1061 verzwakt zonder moeite tot 1 GHz! 

(zie artikel in ELECTRON, blz. 17 Jan. 79) .f 4,90 
EF5801: VHF-front-end, 88-108 MHz, 6 varicaps, telleruitgang 

f 95,— 

EF 5803: idem, met dual-gate-mosfet, mixer, topklasse front-end 

f110,— 

EF*5400: front-end opgebouwd rondom IC TDA 1062, pin-diode 

verzwakker dubbel-gebalanceerde mixer, onverwacht 


goed voor de prijs .f 50,— 

EF 5470: als EF 5400, doch van 60 tot 90 MHz! . . . . f 65,— 

binnenkort verschijnt de EF 54144 voor de twee meter 
band.f 65,— 

7030: MF-versterker met HA 1137, fase-lineair, 10,7 MHz 

met zeer vervormingsarme detectie.f 60,— 


72189: ais boven, doch met twee MOSFET (dual-gate) verster- 

kertrappen, twee fase-lineaire filters en CA 3189 

f85,— 

91196B: top-klasse stereo-decoder met HA 1196 van HITACHI, 

birdy-f ilter en piloottoonfilter.f 90,— 

4423: storingsonderdrukkingsfilter, compleet gebouwd, be¬ 

doeld voor gebruik in auto maar voor vele andere toe¬ 
passingen .f 35,— 

Wij importeren TOKO inductieve componenten! 

MF-trafoos voor 455 kHz en 10,7 MHz, smoorspoelen met vaste 
waarden, keramische en mechanische filters, VHF en 27 MHz spoe¬ 
len etcetera. 

Deze maand speciale aandacht voor de MFL455, een mechanisch 
filter dat bij uitstek is te gebruiken ais SSB filter in bijv. de FRG-7. 
(zie artikel in RAD. COMM. van aug. 78, pag. 682). 

PRIJZEN ALLE EXCL. B.T.W.! 

HOLLAND ELECTRONICS 

Postbus 377, LEIDEN, tel. 071-144988. Giro 3347199. 

Na afspraak afhalen van goederen. Rapenburg 34, Leiden. 

Geopend van maandag t/m vrijdag. 
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wat is wire wrapping 

wire wrapping is ’n moderne 
verbindingstechniek waarbij 
het aansluitdraadje simpel¬ 
weg een aantal malen om de 
aansluitpen wordt gedraaid. 
Door de mechanische span¬ 
ning ontstaat een zuiver me¬ 
tallische verbinding die erg 
duurzaam is. 


ssssssr 




<*v s ° ne rt , 


waarom wire wrapping 

wire wrapping maakt het 
ontwerpen en maken van 
een schakeling een stuk 
gemakkelijker. Debedrading 
kan over elkaar worden ge¬ 
legd en snel en betrouwbaar 
worden aangesloten. 


folders, gereedschappen, draad en komplete 
hobby-sets verkrijgbaar door geheel nederland 


almelo 

radio nijhuis 
markstraat 12 
05490 - 14832 

amstelveen 

valkenberg 

amsterdamseweg 446 
020 - 432470 

am sterdam 

elektronika 2000 
chrysantenstraat 4-6 
(noord) 020 - 360901 

muco amsterdam 
bilderdijkstraat 124 
020 - 183781 

valkenberg 
kinkerstraat 208/250 
020 - 184022 

apeldoorn 

elektronica tijdink 
hoofdstraat 44 
055 - 214398 

van essen elektronika 
molenstraat 64 
055 - 212485 

arnhem 

te kaat 

jans buitensingel 2 
085 - 432445 


breda 

electra 
haagdijk 80 
076 - 135173 

radio beurs 
karnemelkstraat 10 
076 - 133772 

delft 

eed 

voldersgracht 26 
015 - 134429 

doetinchem 

hobby elektronika 
dr. hubernoodtstr. 34a 
08340 * 23329 

dord recht 

eska elektronika 
voorstraat 419 
078 - 148757 

radio beurs louter 
voorstraat 409-411 
078 - 134918 

eindhoven 

de boer elektronika 
klein berg 39-41 
040 - 448827 

emmen 

crescendo elektronika 
hoofdstraat 5 
05910 - 13580 


enschede 

radio nijhuis 
oldenzaalsestr. 30-32 
053 - 315169 

geleen 

boesen 

rijksweg-noord 18b 
04494 - 43802 

groningen 0 

radio okaphone 
oude ebbingestr. 60 
050 - 126819 

telee 

steentilstr. 40 
050-129374 

den haag 

stuut en bruin 
prinsegracht 34 
070 - 604993 

harderwijk 

joop smink 
smeepoortstr. 23 
03410 - 12991 

heemstede 

riton elektronika 
binnenweg 197 
023 - 282573 


heerlen 

de jong 
akerstraat 21 
045 - 714390 

hengelo 

radio nijhuis 
telgen 11 
05400 - 1 7567 

’s hertogenbosch 

de jong 

orthenstraat 87 
073 - 137347 

hilversum 

radio gooiland 
langestraat 107 
035 - 43333 

hoogeveen 

doeven elektronika 
schutstraat 58 
05280 - 69679 

leiden 

de radiobeurs 
hogewoerd 23-29 
071 - 149241 

maastricht 

de regenboog 
brusselsestr. 99 
043 - 12257 


middelburg 

rotil 

rotterdamsekaai 3 
01180 - 28515 

nijmegen 

muziek boetiek 
molenpoort passage 26 
080 - 232002 

roermond 

popular electronics 
schoenmakerstr. 5 
04750- 14394 

boesen elektronika 
bakkerstraat 8 

roosendaal 

be handy 
raadhuisstr. 38 
01650 - 39450 

rotterdam 

radio bb 

2de rosestraat 34 
010 - 851803 

van embden 
zwartjanstraat 13 
010 - 669909 

eskashop 

mijnsherenlaan 108 
010 - 854213 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


tilburg 

piet kennis 
piusstraat 90 
013 - 422647 

utrecht 

centrum 
vinkenburgstr. 6 
030 - 319636 

radio display 
lange janstr. 16 
030-315655 

vlaardingen 

radiohuis v.d. bend 
westhavenplaats 32 
010 - 342481 

zaandam 

valkenberg 

peperstraat 135 - 145 
075 - 168255 

zwolle 

fakkert 
thomas a 
kempisstr. 1 26 
05200 - 32357 
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VOCA ELECTRONICS 

tolpoortstraat 33 
9800 DEINZE 
tel. 091-86.10.88 

(gesloten op donderdagnamiddag) 

ELECTRONICA 

KOMPONENTEN 

sterk in halfgeleiders. 


HAAGS RADIO/ELETRONICA INSTITUUT 

in september starten de volgende 
mondelinge dag- en avondopleidingen 

o Elementaire Elektronica 
o Elektronica Monteur (NERG) 
o Middelbaar Elektronica Technicus (NERG) 
o Radio/Televisie Monteur 
o Digitale Techniek 
o Microcomputers 

Volledige theoretische en praktische opleidingen. 

Bel voor gratis prospektus: 070-501726 (tussen 14.00 en 16.00 uur! 
of schrijf: Parkweg 28, Den Haag. 


Fa. METRONICS 

goedkoper 
met betere hi-fi! 

(nu ook met B&O,TDK en Maxell] 


Enkele voorbeelden: 

IMF Compact 2.per paar f 475,— 

IMF Super Compact Mk2 .... per paar f 725,— 

Bowers & Wilkins DM5 . . . . . per paar f 495,— 

Bowers & Wilkins DM4 ..... per paar f 690,— 

Yamaha CA410... f 495,— 

Quad 33 & 303 . f 990,— 

B&O Beomaster 2400 .. f 1495,— 

B&O Beogram 4004 ..f1795,— 

TDK SA C90.per stuk f 7,50 

Maxell UD XL2.per stuk f 7,75 

Verder interessante kortingen op merken als Luxman, Kef,Shure, 
Technics, Ortofon, Meridian, Radford, Spendor, Transcriptor, 
SME, Entré, Grace, Hadcock, Rogers, Mordaunt Short, Jim 
Rogers, Infinity, Stanton, Ferrograph etc. 

Prijsopgave ook telefonisch! Goede service en voorlichting. Prijs¬ 
wijzigingen absoluut voorbehouden. 

Fa. Metronics 
Sarphatistraat 183 

Amsterdam Centrum (bij Gemeente Universiteit) 

Tel. 020-248729, na 18 uur 020-245003 
Geopend: dinsdag t/m zaterdag 11^18 uur. 


Voedingsmodul 19 V gelijkgericht + VA f\ . 

. 10 stuks f 120,— 

Voedingsmodul met o.a. 2N3055, thyristor BD 137 etc. 

..... 10 stuks f 

40,— 

Videomodul met TDA 440 . 

. 10 stuks f 

30 — 

Geluidsmodul met TDA 440 - TBA 120. 

. 10 stuks f 

30 — 


56cm met afbuiging 
nw per stuk f 300,- 


H.F. CHASSIS met o.a. kiezers 
TDA 660650 - 640, TBA 560, 

TDA440- TDA 220 .. 10 stuks f 100, 


Luidsprekers 12 ft.. per 10 stuks f 


Verder nog afbuigspoelen, tip toetsblokkén, bedie¬ 
ningen, kanaalkiezers, convergentiepanelen enz. 
enz. 

Bij afname grotere hoeveelheden prijzen op aanvraag! 


IC MOS AY-3-8203 

in strips van 10 
f 50,- 



Hoogspanningsprint met o.a. BU 208-tripler-hoogsp. spoel etc 

T.V. kasten zwart-wit en kleur. 

Zwart/wit t.v. printen voltransistor .. 


per 10 stuks f 100, 

.. f 25, 

. f 75. 


iNL. TV ELECTR0NIKA HAARLEM postbus 3233 


of telefonische afspraak op werkdagen tussen 17-19 uur tel.023-310614 of 023-322640 
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Van Dam is eenduizendpoot 
in geïntegreerde schakelingen 



Als u de voorraadprijsli jst 
van geïntegreerde schakelingen 
van Van Dam niet hebt, 
hoe weet u dan waar u het goedkoop 
en snel kunt krijgen..? 


’t Is missschien wel een brutale 
vraag, maar onze prijslijst van geïnte¬ 
greerde schakelingen is zo ongeveer de 
meest komplete in ons land. 

Daar komt nog bij dat we niet voor 
niets de naam hebben dat we razend snel 
leveren tegen héél scherpe prijzen. 


Dus dat boekwerk met prijzen en 
dokumentatie over geïntegreerde 
schakelingen moet u gewoon hebben. 

We sturen het gratis toe, als u de 
bon even invult. 

Doen. 

Vandaag nog! 


^ BESTELBON 

Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor 
geïntegreerde schakelingen. 

Naam bedr. 

I Adres. 

I Plaats. 

I t.a.v. 


Tel. 


BVTechmsche Handelmaatschappij 


van dam 

ELEttTROnthfl 


VAN DAM ELEKTRONI KA 
’n gigantisch assortiment 
scherpe prijzen en ... snel geleverd. 




BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 
Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam-3001 
telefoon: 010-670022*, telex: 25336 damel nl 










3-12 - elektuur maart 1979 


advertentie 



ELECTRONIC CENTER 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 

Pieter Calandlaan 106-110 
1068 NP, Amsterdam 
Postbus 9300 
1006 AH Amsterdam 

Openingstijden: 

Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 

Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-417 
Giro: Nr. 2315323 


NIEUW!! 


NIEUW! 



tl f * * 


SCOOP 10 4205 

Als kit f 998,- 

incl. b.t.w. 

• 10 mV verticale 
gevoeligheid 

• dubbel kanaals 

• getriggerde tijdbasis 
(gecal.) 

• gecalibreerde verti¬ 
cale en horizontale 
ingangen 

• gestabiliseerde 
voedingen 

• uiterst gunstige prijs/ 
kwaliteitsverhouding 


5UPGR- 
ELECTRONICA 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR 

ZELFBOUW! 


imfïïffifnr 




Naast het nT-systeem is er nu de 

'PROFESSIONAL 2000' 



GRATIS 


HEATHKIT 

CATALOGUS 

Indien U niet op onze 
mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
"catalogus Elektuur" 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


• Electronischetoetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie¬ 
ren. • Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan¬ 
wezig • Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. • Echte sinussound • Sinus-presets ook program¬ 
meerbaar • Moderne tip-electronica en tip-schakelaars • Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen • Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame • Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat een¬ 
malig op de wereld is, bieden wij nü reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 

Gratis uitgebreide —^ 

katalogi bij: JEpCSvVJnrVL. 

Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


—-—-_J ■-—-—-—---1 

PRESS-E-TRONIC voor het maken van gedrukte schakelingen, ook 
direkt op print. 

K. de Vries, Hertog Albrechtstraat 278, 1613 GV Grootebroek 

Rollen tape - zwart flexible. 

0.4 mm/1 mm/1.3 mm/1.5 mm/2 mm/ 
2.5 mm/3 mm/ mp 0 ** «■■■ 

Prijs per rol van 16 m 1 Db# 

------ 
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§ ^ o 

2 • 5 
<> 5 

<> <> 


$ • $ 


— 0 

0 

0 0 

0 0 

° mm 

hv O 

S5S 

0 0 a 


0 • 0 

a cs 

0 2 a 
0 • a 
0 0 

O w O 

<>•1140 

0 0 

0 0 

V k 

-EU 

OflO 

nn 

0000 

• 310 


0000 

Prijs per boekje.f 9,75 


• 312 

T@ 

• 173 

Ti 


55 O 

a O O o 

.*£», CN 

• 1 2 5 I— 


O 

• 053 


O 

• 120 


GEül 


g I CZD = aantal symbolen per boekje 
iC I • = bestelnummer 


Eerste klas EPOXY printplaat, 
zit blauwe fotolak al op. Kunt 
U zo belichten 10x16 cm. 

per stuk f 5,25 

Bestellingen: alleen bij voor- 
• uitbetaling op giro 2442625 of 
.ï, blauwe giro kaart, bankcheque 
m enz., porto f 2,— rembours 
n f 4,25 ekstra. 

£ Tel. 02285- 13009. 


• S 5 

|l vel| F. 2,40 



Q r 




Deze symbolen kunt U overspuiten met transparante beschermende lak voor op instrumentkastjes enz. 
Prijs per vel f 2,40 + postzegel 0,55. 
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Hewlett-Packard: 

waar de beste resultaten tellen. 



illli 


OISTOBTK3N SET 

£ T t « J* A C K A B ö 


F«,T£RS 


OSCittAtOR 

||É|| 


tXtWT 


mrw 

fiCSPOWSE 


pntMü’K'* 

n#m* 


m&i 




«- Sït£CY —^ 


fXOS* 


fUMCTiON 


mömtor 


«« : uAr(v€ AOjast 


sl* I wmm 


Snelheid en nauwkeurigheid bij audiometingen 
aan HiH apparatuur en zendontvangers. 


Dat telt bij de HP 339A ver- 
vormingsmeetset van 
Hewlett-Packard het meest. 
Snel is hij door de auto¬ 
matische frequentienulling en 
een automatische niveau- 
instelling. Bij zendontvangers 
betekent een automatische 
instelling van het frequentie- 
niveau naast snelheid óók 
minder kritische afregelingen. 
En eenvoudige bediening. 

U kiest een frequentie met de 
ingebouwde oscillator en 
indicators op de meetset 
geven aan welke bereikinstel- 
lingen u moet maken. 
Nauwkeurigheid biedt hij 
met z’n effectieve waarde- 


detectie, waarbij vervor- 
mingsmetingen tot 0.0018% 
(-95dB) van 10Hz tot 110kHz 
mogelijk zijn. Deze waarden 
maken een juiste bepaling 
van thermische ruis en har- 
monischen mogelijk bij 
SINAD metingen. 

De HP 339A biedt u een 
veelvoud van instrumenten 
in één behuizing, terwijl de 
rijs niet meer dan f 5144,-* 
edraagt. Voor de beste resul¬ 
taten zoudt u meer moeten 
weten van deze veelzijdige 
vervormingsmeetset. Vraag 
gedetailleerde informatie 
of een demonstratie. Schrijf 
naar Hewlett-Packard 


Benelux N.V. postbus 667, 
1180 AR AMSTELVEEN, of 
bel 020-472021 en vraag naar 
de afdeling Instrumenten. 

Kwaliteit, keuze 
en service. 


HEWLETT^ PACKARD 

Van HeuvenGoedhartlaanl21, AMSTELVEEN. 


* excl. B.T.W. 
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II 

VÊwm, WÊÊÊÊm k 


Wiêmm 

ËPKtiw® 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


IJR^ 

ag’g ^IMS1É 


I'' ij 11 d I 1(111\ 1 lil lil* /' 

SlïÜ«^^«S8* 






HESTELELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 

Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 
Tel.: 03404-122 4 7 
Telex 40751 


Waar koop ik elektuur printen? 


Amstelveen 

Amstelveen 

Amsterdam 

Amsterdam 

Dordrecht 

Eindhoven 

Gouda 

Den Haag 

Den Haag 

Katwijk aan Zee 

Leiden 

Maastricht 

Mill 

Nijverdal 

Roosendaal 

Rotterdam 

Rotterdam 

Rotterdam 

Schiedam 

Stadskanaal 

Tilburg 

Tilburg 

Tilburg 

Vlaardingen 

Wagen ingen 

Wassenaar 

Zoetermeer 

Zutphen 


België 


Antwerpen 

Kalmthout 

Borgerhout 

Bruxelles 

Bruxelles 

Deurne 

Kalmthout 

Kortrijk 

Lembeek Halle 

Leuven 

Lier 

Merksem 

Namur 

Vilvoorde 

Westmalle 


Dijken Radio 

Rembrandtweg 115 

Valkenberg Radio 

Amsterdamseweg 449 

Radio Rotor 

Kinkerstraat 55 

Valkenberg Radio 

Kinkerstraat 216-222 

Eska Shop 

Postbus 999 

de Boer Elektronika 

Kleine Berg 41 

Digipop Elektr. 

Boelekade 125 

Ruytenbeek B.V. 

Wilgstraat 53a 

Westerveld Radio 

Steenwijklaan 98 

v. Leeuwen Fa. 

Boslaan 279 

Vlasveld Elektr. 

Morsweg 21 

Essers Fa. de Regenboog 

Brusselsestraat 99 

Caroussel Geluidstechn 

Postbus 62 

Radiovo 

Kerkstraat 41 

Meysen Radiokliniek 

Markt 55 \ 

van Dam Elektr. 

Schiekade 42-44 

van Embden Radio 

Zwartjanstraat 13 

Eska Shop 

Mijnsherenlaan 108 

Bent Radiohuis 

Hoogstraat 149 

Leo Muziekhuis 

Hoofdstraat 100 

Piet Kennis B.V. 

Piusstraat 90 

Oomes Mitchel 

J. Aartestraat 70 

Radiobeu rs 

Heuvelstraat 129 

Bent Radiohuis 

Westhavenplaats 32 

Mateman Fa. 

Nieuwstraat 3 

Sprint Elektronik 

Achterweg 19 

Transfet Fa. 

Tichelweg 14 

Altena Radio & T.V. 

Nieuwstad 14 


EDC 

Gerardi 

Tele-sound 

GM-Electronics 

Vadelec S.P.R.L. 

Jopa Elektronika 

Audiotronics 

International Elektr. 

Halelectronics 

Lovan Electr. 

Stereorama 

M.E.C. 

Tevelabo 
Pitteroff 
Gerardi Electr. 


Minderbroedersrui 40-42 
Antwerpsestwg. 389 
Bacchuslaan 78 
213, Bd. Lemonnier 
Rue de la Roue 35-37 
Ruggeveldlaan 798 
Kapellenstraat 389 
Grote Kring 1 la 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 
Laaglandlaan la 
149, Rue de Namur 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 154 


studio (*§) sound system 


BOUWSETS: losse componenten, prints incl. aansluit- 
schema 

M-15 : 2x15 Watt eindversterkerprint met compo¬ 

nenten voedingspanning + en -25 Volt Fl. 80,— 
stereo gescheiden voeding (met ringkern- 
trafo) Fl. 120,— 

M-25 : 2 x 25 Watt eindversterkerprint met compo¬ 
nenten voedingsspanning + en -30 Volt Fl. 100,— 

stereo gescheiden voeding (met ringkern- 
trafo) Fl. 135,— 

M-50 : mono 50 Watt eindversterkerprint met com¬ 

ponenten, voedingsspanning + en -40 Volt Fl. 100,— 
stereo gescheiden voeding (met ringkern- 
trafo) Fl. 185,— 

FM-1 : printplaat MF-versterker + stereo decoder 

+ ledschaal, met halfgeleiders en spoelen Fl. 105,— 

GÖRLER HF EENHEDEN, GEBOUWD EN GETEST 

312-2433 FM afstemeenheid met 4-voudige conden¬ 
sator Fl. 85, — 

312-0522 idem met varicaps Fl. 105,— 

312-0040 stereo decoder Fl. 60,— 

02131 FM-HF deel met digitale voordeler Fl. 117,50 

11007 complete FM-strip: HF + MF + decoder Fl. 135,— 

11005 complete MG-strip Fl. 79,50 

11021 complete CB-strip 27 Mhz Fl. 86,75 

de laatste drie strips worden afgestemd met varicaps, 
voeding voor alle drie is +18 Volt 


BV Technische Handelsmaatschappij 

VAN 

elektronika 


BESTELLINGEN: 

schriftelijk of telefonisch 
(010-670022) onder rembours, 
of bij vooruitbetaling zonder 
verzendkosten op giro 29 55 50. 

SCHIEKADE 42 ROTTERDAM 
POSTBUS 450 
TEL 010-670022 


E 


SPITZNAGEL 

Spitznagel Mini Transformatoren. 




s^A 




47p/15V 


Nieuwe serie printtransformatoren in geheel dichte uitvoering, 
met perfektie isolatie eigenschappen. 

Vermogens in: 0,8-1,5-2-3-4 . . . 6-6 . . . 12-16 en 25 VA. Geringe 
afmetingen: 0,8 VA = 27 x 27 x 20 mm. 

6 VA = 44 x 37 x 33 mm. 

12 VA = 75 x 50 x 42 mm. 

Printmontage volgens 1/10" raster. Spanningen 3- tot 24 V en 
8/8 - tot 24/24 V. 

Korte levertijd — gunstig in prijs. 

Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, het ligt voor U klaar. 


van vliet 

technische handelmaatschappij 




kerkweg 93-97 pijnacker (nl 
postbus 65 


® 01736-4958* 
telex nr. 33378 
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Het wordt tijd om BASIC te leren 


Naast onze cursussen op het gebied van de elektronica 
hebben wij cursussen waarin men de hardware en/of 
software van microcomputers leert. 

Service-technici en elektronici die te maken hebben met 
microcomputers in procesbesturingen volgen de cursus 
microprocessors/microcomputers. 

De cursus basic programming wordt gevolgd door hen die 
in 12 lessen willen leren de computer te gebruiken op 
administratief en wiskundig gebied. 

Alle cursussen kunnen schriftelijk worden gevolgd. 

Bij elke cursus kan men mondelinge begeleiding nemen. 
Alle cursussen worden besloten met een examen. Slaagt 
men, dan ontvangt men een diploma, dat mede is 
ondertekend door een rijksgecommitteerde. 



Carrière-cursussen: 



Bon 

Zend mij informatie en een proefles van de cursus (sen) 


naam: 


adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677,6800 WC Arnhem. 

12-ER-03D 




' / jjTGWJNINCCNvH. 


IttiSli 


Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, 

6828 JC Arnhem, 

Tel.: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 

Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO/SFO 129.448. 
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.ow cost r.f. modulator printplaat met positief 

^Voor slechts één tientje (f 10,—)| f 

•' I ^x'x IncImletvanMdkMtMIenMw: 1 lOtO^eVOCllQC laOQ 




Aan te sluiten op iedere T.V., Nu dank zij IC tech 
niek een Video-Modulator die simpel en snel door ie¬ 
dereen te bouwen is (in 10 minuten) géén speciale 
afregeling behoeft (instelling met potentiometer), 
één voedingsspanning: 5 volt. Inclusief alle onder¬ 
delen, epoxyprint en duidelijke Nederlandse handlei¬ 
ding. 


Vul een betaalcheque in met / 10,— of sluit een biljet van f 10,— in een envelop en 
stuur dit aan Musicprint Computer Products b.v. Postbus 410 Gorinchem. Schrijf 
achterop de envelop uw naam in bloldetters. Ook kunt u f 10,— overmaken op bank¬ 
rekening nr. 50.53.30.784 van Musicprint b.v. bij ABN Gorinchem. 

Direkt na ontvangst van uw betaling wordt de modulator, goed verpakt, 
dezelfde dag aan u verzonden. 
^■■■■■memmMmememMemmmidealer aanvragen welkom 


Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd. 

1 Plaat 50 x 50 cm...36,25 

4 Platen (1 doos) = 1 m 2 . 145,— 

Eurokaarten (10x16 cm) .per stuk 2,35 


Prijzen exclusief 18% BTW en exclusief verzendkosten. 
Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank 
of betaalcheque 

Arja electronics. Nieuwe Ebbingestraat 25, Groningen 
Tel.: 050-123122, postgiro 3989727 
Bank: ABN 57.04.59.036 


Fa.Hoek en van der Venne 


Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 



NIEUW: 

lichtorgel met 6 functies A V R directe aansluiting op microfoon of meng¬ 
paneel, 3 kanalen ieder belastbaar met 2200 W. In 19 inch rek 
uitvoering. Prijzen f 750,— blank, f 770,— zwart. 

Uitgebreide documentatie op aanvraag. 


MENGPANEEL L'“"ho 

type MK102 * Headfoon uil 

Professionele uitvoering * 7 Hoofdvolui 

Hi-Fi volgens Din norm * 7 "Level" ree 

Frontpaneel: * 2 "Gain" re 

19" rek. uitvoering, in zwart of wit. x/oor rechterk 

Afmetingen: *2 V.U.meter 

19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: rechterkanaa 

br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 

Bedieningsorganen: Ingangen: 

* Aan/uot schakelaar, in bedrijf lichten de Geschikt voor 

V.U. meters op. binatie mogelij 

* Mono/stereo schakelaar. Aux. (tuner- 

*Selektor schakelaar, keuze af te luiste- Dyn. P.U. i 

ren kanaal Dyn. Mie. 20 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 
speaker 


De alom reeds bekende Corner Gull MK3 2x 120 watt sinus 
f 720,— 


"Balance" 

"Treble", hoge tonenregeling 
"Bass", lage tonenregeling 
Headfoon uitgang 

7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 
7 "Level" regelaars per kanaal 1 
2 "Gain" regelaars 1 voor linker- en 1 
voor rechterkanaal 

2 V.U.meters 1 voor linker- en 1 voor 
rechterkanaal 


^ f 


WÊÊÊm é: % 


Ingangen: 

Geschikt voor 7 stereo ingangen met com¬ 
binatie mogelijkheid van ieder kanaal, 

Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz.), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 
Dyn. Mie. 200 12 of 47 k!2 

prijs 1150,— 


ü 


behalve deze M.K. 102 diversen andere 
uitvoeringen mogelijk (op aanvraag) 


H.F.I. versterker, vervorming 0.08% + Prijzen bouwdoos f 550,— gebouwd 






CORNER LAKE 
eindversterker 
MK 1000 


2 x 120 watt in prof. uitvoering (19 inch rek) 




Üff - 



FORMANT 
SYNTHESIZER 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak¬ 
ketten. 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 


Nieuw in ons programma 




Elektor-Piano 


Electronic GmbH, . 

Blücherweg 22, 

2870 Del menhorst/Duitsland 
Tel. 04221/6 21 29. 
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LOVAN electronics 


eiektuur 

bouwpakketten 


transistorontsteking met BU lil . 630 

stereo mengpaneel. 2250 

dobbelsteen. 370 

universele timer. 525 

wandel licht. 450 

M.D. voorver sterker. 480 

ingangsversterker preco. 640 

regelversterker preco. 570 

regelversterker TCA730/740 . 920 

eindversterker TDA2020 . 675 

eindversterker ekwin 35 W 8 Ohm.1075 

ledindikator UAAI70 . 590 

idem ronde print 32 leds .1095 

toerenteller voor dam. 350 

toerenteller + dam.1350 

voeding 5, 12 of 15 V te bepalen. 330 

7 watt IC versterker. 450 

megafoon.1255 

parkeer-alarm. 470 

hazejacht.1395 

infrarood stereozender voor hoofdtelefoon. 1590 

stokomaat incl. alle schakelaars, relais en n/c-cellen. 2275 

sensorsturing.1350 

LF-versterker (1 watt) voor tienerradio. 210 

tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt). 216 

kampeerver lichting. 590 

audio allesreiniger. 490 

dia's met geluid (met relais). 400 

signaalgever. 240 

OTA-PLL. 590 

stereofilter-decoder . 650 

toerentalregelaar boormachine. 450 

al bar voeding. 690 

al bar toeter. 400 

albar zender-ontvanger (maart/april'77) 995 

albar zender (supp. voor versie april '77) . 430 

LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint.1050 

LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint.1995 

logaritmische dokatimer.1170 

equalizer. 950 

lonisator. 750 

knoop in zakdoek. 300 

gitaarvoorversterker. 399 

7r-qualizer. 275 

TV-tennis.1250 

TV-modulator . 260 

LED-uitlezing met UAA 180 . 800 

piekmeter. 295 

IR-lichtsluis (2 printen). 800 

lichtsluis (zender) . 235 

lichtsluis (ontvanger). 620 

funktiegenerator met XR 2206 . 1425 

koffiewarmer. 395 

miniphase. 850 

elektornado. 1500 

moving-coil voorversterker . 1790 

ontwikkeltimer. 795 

mini-teller.1450 

kwart-gigahertz-teller . 7000 

solist-onderdrukker . 255 

filtersectie voor parametrische equalizer. 620 

baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer .... 620 

audio-analyzer .1350 

consonant. 2150 

preconsonant. 499 

soldeerboutregeling . 699 

dia-overvloeier. 799 

luminant (met geselecteerde LED's). 2490 

universele notengenerator (991 5) . 2.895 

piano oktaaf (9914). 1.235 

filterprint (9981). 1.235 

*voeding met trafo en koeling (9979). 1.230 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 
tel. 016-234798 

open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 
's maandags gesloten 


kontakten IXOM voor 5 okt. 2.160 

* komplete set piano bestaand uit 1 x9915 - 5 x 9914 - 
1 x 9981, 1 x 9979 incl. trafo en koeling 
5 okt. klavier met kontakten. . .. 15.990 


LOVAN bouwpakketten 


nummer: 

783 mono voor- en regelversterker 9-24 V. ingangsimp. 

12K. bas ± 15 dB. trebbel ± 12 dB. 

782 alarm sirene 10 W. voeding 12 V. 

784 universele voorversteker, versterking tot 

200 maal. voeding 9-20 V. 

789 vochtmeter-leiding en elco-tester. voeding 3 V . . . . 

787 FM zender ± 1 km. 9-12 V. van 88 tot 120 MHz . . . 
781 lichtdimmer. 1200 W maximaal, inkl. 

koelmaterialen en potmeter. 

788 power flip-flop. 2 x 1200 W. inkl. trafo, 

koelmaterialen en potmeter. 

7810 running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter . 

7811 lichtorgel, 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter . 

786 FED-mix. 4-kanaals stereo + master volume, voeding 
12-24 V.schuifpots PRE . 

7812 lichtgevoelige schakelaar, mogelijkheden voor 

etalagereklame/tuinlantaarn. max. 1000 W. 
gevoeligheid instelbaar. 

7813 auto-noodknipperlicht. 12 V. vochtdicht 

kunststof kastje. 

7814 ruitewisserinterval. 12 V. met vochtdicht 

kunststof kastje. 

7815 vochtindicator. 12 V. met vochtdicht kunststof 

kastje . 

7816 autotransistoronststek ing. met vochtdicht 

kunststof kastje. 

785 voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom 

traploos regelbaar, inkl. koeling en potmeter, 
zonder trafo. 

7817 voeding instelbaar. 5-30 V. 1 Amp. maximaal . . . 

7818 digitale klok. 4 cijfers. 13 mm. 

7819 digitale wekkerklok. 4 cijfers. 13 mm.. 

7820 digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. overzicht 

tijdsverloop, repeteer mogelijkheid voor 
seriewerk . 

7821 kunststof kastje met perspex venster voor 

modellen 7818/7819/7820 . 

7822 70 W discopower eindtrap mono. 

7823 voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, 

trafo afzonderlijk leverbaar. 

7824 vliegtuig ontvanger. 


120 

1.150 



orgelklavieren 

5 oktaafs + Kontakten .... prijs 4.565 


formant 

interface (9721-1). 1135 

interface ontvanger (9721-2). 255 

netvoeding (9721-3). 2350 

toetsenbord-print (9721-4). 120 

VCO (9723-1). 3295 LFO (9727-1). 1175 

VCF (9724-1). 1500 Noise (9728-1). 770 

ADSR (9725-1). 930 COM (9729-1) . 880 

VCA (9726-1). 1250 

meetinstrumenten 

Advance Scoop OS245A 10 MHz 2 Kanalen.19.140 

OS250B 15 MHz 2 Kanalen. 24.945 

Leader LB0 310A4MHz. 8.435 

LBO 512 8 MHz.15.930 

Leader HF generator LSG16. 3.660 

Audio generator Lag 26 . 4.490 

Dipmeter LDM815. 3.225 

Digitale multimeter liq. cirstals Advané Bèta.10.680 

Digitale multimeter liq. cirstals Fluke 8029A.7.965 

OPGELET: 

De pakketten aangeduid met * worden uitsluitend geleverd na voor¬ 
uitbetaling via bank- post of gegarandeerde cheque. De verrekening 
van de verzendingskosten zal gebeuren bij levering van het materiaal. 


Hoe bestellen 

Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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spanningregelaars cairCHH-P 


100 mA positief, TO-92 
78L05, 78L12, 78L15, 78L24 - i 1.27 

1 Amp. positief, TO-220 
7805uC, 7808, 7812, 7815, 

7818, 7824, 


1 Amp.,positief, TO-3 
7805KC, 7808, 7812, 7815, 
7824, 

5 Amp.,positief, TO-3 
78H05KC, 78H12 
78HGKC (variabel) 

10 Amp.,positief TO-3 
78P05KC 

1 Amp.,negatief TO-220 
7905uC, 7908, 7912, 7915, 
7924 

1 Amp.,negatief, TO-3 
7905KC, 7912, 7915 

5 Amp.,negatief, TO-3 
79H12 

79HGKC (variabel) 

1 Amp.,variabel, TO-220M 

78GU1C 

79GU1C 

THYRISTOREN &TRIACS 


400V/1,5A TO-5 
400V/ 8A TO-220 
400V/ 3A TO-5 
400V/ 6A TO-220 


SCR - ƒ 
SCR - ƒ 
TRIAC- ƒ 
TRIAC- ƒ 


- ƒ 2,96 


- ƒ 4,13 

- ƒ20,75 

- ƒ24,14 

- ƒ24,96 


- ƒ 3,81 

- ƒ 4,65 

- ƒ22,90 

- ƒ26,61 

- ƒ 4,79 

- ƒ 5,54 


1,65 

2,11 

3,30 

2,36 


OPTO - ELEKTRON ICS 


a 


FND357 display 
FND500 
FND507 
DL 7 2 7 
DC728 

LASD-59 LASER - ƒ 37 

MCT-2E coupler - ƒ 2 

HA13A1 interuptor - ƒ 7 

TIL78 foto-transistor - ƒ 4 

CQY99IR-red - ƒ 2 

LED’s voor panoolmontage 
met chroomreflektor 

650003 rood - ƒ 1,65 
650004 groen - ƒ 2,09 

SOLID STATE RELAIS 

TTL input, 

240Vrms/10A output - ƒ 44,96 
240Vrms/ 2A output - ƒ 36,74 

& Alle hier vermelde prijzen zijn 
exclusief 18% BTW. 

Hierop zijn kortingen mogelijk 
van 10, 15 of 20% 

(zie pagina 6 van de katalogus) 



LINEAIRS 
dual opamps 

uA 747CP - f 

CA 3240 - ƒ 

Quad opamps 

LM 324 - f 


TV modulator lm i <sao 


'%P0 

e/ eMronisC^ 


timers 

NE555V 

XR2240 


2,45 

UA1458C 

- ƒ 

1,34 

3,70 

UA739 

- ƒ 

5,70 

3,72 

LM3900 

- ƒ 

2,29 

[ i<sa«a 


- ƒ 

6,16 

1,12 

6,— 

NE556 

- ƒ 

3,96 

» 

3,20 

CA3140 

- ƒ 

2,80 

3,70 

CA3240 

- ƒ 

3,70 

34,65 

2102 

- ƒ 

4,62 

5,83 

2112 

- ƒ 

11,55 

19,50 

1103 

- ƒ 

1,80 


Bimos opamps 

CA3130 - f 

CA3160 - ƒ 

MOS 
memory 

2708EPROM - ƒ 
2102L - ƒ 

2104 - ƒ 

RO-364-1-0 - f 8,47 

character generator/encoder/uART 


AY5-2376 - f 45,82 

F3257 - ƒ 36,40 

clock, counter 

AY-5-1224 - ƒ 16,40 

F3817 - f 16,50 

NN5314 - f 11,88 

LC7250 - f 38,12 

CRT- controller 

SFF96364E - ƒ 50,84 


2513 - f 36,40 
AY-5-1013- ƒ 32,40 

ADD3501DVM-ƒ 29,50 
TMS3874 - ƒ 9,— 
MM5369 - f 8,25 


i 



INTtGRAT tO POWER 
CIRCUIT 

SPH 020 


BRUGGEN 

lOOV/l,2Amp. - f 1,05 
80V./2,2Amp. - ƒ 3,24 
80V./3,3Amp. - ƒ 4,07 
&0V./10 Amp. - f 9,57 
80V./25 Amp. - f 13,20 


Hlïïmïïr 

AUDIO.IC’s 

TBA790KSD - ƒ 4,66 
TBA800 - ƒ 4,85 
TBA810S - ƒ 4,66 
SPH022 - ƒ 16,98 
SPH025 - ƒ 17,83 
SPH050 - ƒ 46.73 


DE 252 PAGINA'S DIKKE KOMPONENTEN KATALOGUS LIGT VOOR 
U KLAAR; MET TECHNISCHE GEGEVENS, AFBEELDINGEN EN 
PRIJZEN VAN KOMPONENTEN, GEREEDSCHAPPEN, MEET- EN RE- 
GELAPPARATUUR. 

STORT ƒ 10,- OP GIRO 1447205 OF STUUR ONS EEN CHEQUE. 
U ONTVANGT DE KATALOGUS DAN BINNEN ENKELE DAGEN FRANKO 
THUIS. 



SKILTRONICS postorders 

postbus 777- 8901 BN Leeuwarden 
tel. 05100-24011* giro 1447205 
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professionele oscilloscopen 
met prijzen vanaf fl. 1.3/0,- 

Scopes met de mogelijkheden en de eenvoudig te onderhouden, 
betrouwbaarheid van professionele De optionele accessoires, zoals een 

Tektronix instrumenten. camera, viewing hood en front cover 

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig onderstrepen het karakter van deze 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust serie. Ook een rackmount versie is in 
en betrouwbaar gebouwd én tevens de serie opgenomen. 


Type 

Frequentie- 

Gevoelig¬ 

Standaard moqeliikheden 

Beam Z-as Kan. 1 plus 

Kan. 1 min 

X-Yvia 

Tijd/div. 

Prijs 


bereik MHz 

heid mV 

finder 

modulatie 

kan. 2 

kan. 2 

kan.l/kan.2 variabel 

ex.BTW-fl. 

1010 

10 

5 

ja 

ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

1.370,- 

1011 

10 

1 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

1.510,- 

1015 

15 

5 

ja 

ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

1.600,- 

1016 

15 

1 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

1.845,- 


TelequipmenT 

The world’s finest low cost oscilloscopes 


WEDERVERKOPERS 

Apeldoorn: 

Ede 

Leeuwarden: 

Industrie en onderwijs. 

ElectronicaTijdink, 

Hobby Service Shop 

Radio Bouwman, 

Montfoort: 

Hoofdstraat 44, 

C. Bosch B.V., 

Voorstreek 19, 

Logic Control Electronics B.V., 

055-214398 

Proosdijerveldweg 5, 

05100-28214 

Bovenkerkweg25, 

Arnhem: 

08380-17211 

Maastricht: 

03484-2902 

Te Kaat, 

Eindhoven: 

Vogelzang Intertronic, 

Wormerveer: 

Jansbuitensingel 2, 

Vogelzang Intertromc, 

M. Smedenstraat 25, 

TechnowaTechnische 

085-432445 

Hermanus Boexstraat 22, 

043-14169 

Verkooporganisatie, 

Bergen op Zoom: 

040-447955 

Nijmegen: 

Industrieweg 35, 

Rein de Jong B.V., 

Enschede: 

Technica, 

075-285767 

Korte Bosstraat 4, 

Electronica van der Sande, 

Van Welderenstraatl03, 


01640-36028 

Hengelosestraat 176-180, 

080-225210 

ELECTRONICA DEALERS 

Den Haag: 

053-350396 

Rotterdam: 

Alkmaar: 

Stuut & Bruin, 

Groningen: 

Van Dam Elektronika B.V., 

Elektron, Laat 38, 

Prinsegracht 34, 

Telec B.V., Steenstilstraat 40, 

Schiekade 42-44, 

072-113180 

070-604993 

050-129374 

010-670022 

Amersfoort: 

Den Helder: 

Heerlen: 

Schiedam: 

Radio Centrum, 

Hobby Rama, 

Vogelzang Intertronic, 

Radiohuis D. v.d. Bend, 

Arnhemsestraat 7A, 

Spoorstraat 19, 

Akerstraat 72, 

Hoogstraat 149, 

033-15772 

02230-19381 

045-716055 

010-267568 

Amsterdam: 

Dordrecht: 

Hoogeveen: 

Tilburg: 

Electronica 2000, 

Radio Beurs Louter B.V., 

Doeven Electronica, 

H. Speur B.V., 

Chrysantenstraat 4, 

Voorstraat 409, 

Schutstraat 58, 

Stadhuisplein 269, 

020-360901 

078-134918 

05280-69679 

013-430571 


Utrecht: 

Radio Display, 

Lange Jansstraat 16, 

030-315655 

Vlaardingen: 

Radiohuis D. v.d. Bend, 

Westha ven plaats 32, 

010-342481 

Waalwijk: 

Vissers Electronica, 
Dokter Kuyperlaan 179, 
04160-36115 


Tektronix Holland N.V. 

Meidoornweg 2 

Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 

Tektronix 

COMMITTED TO EXCELLENCE 


NIEUW VAN TELEQUIPMENT! 
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DOORBRAAK IN FREQUENTIE TELLEN 



Door toepassing van 
geavanceerde MOS LSI circuits, 
klein en goedkoop. 

Model Opto 7000 7 Digist AC/DC 
portable miniature 10 Hz tot 
600 Mhz. 

Counter Kitprijs f 327,50 
inkl. BTW. 

De 'Neem Overal Mee’ counter, 
die u meer gemak en nauwkeurig¬ 
heid geeft voor een lagere prijs. 

• Luxe zwart met goud 
geanodiseerde aluminium kast - 
gecombineerde draagbeugel/ 
onderzetter 


• Ingebouwde pre-scaler 

• Automatische decimale punt 

• Ingebouwde HF versterkers 

• Overload protected 

• Inclusief DC plug en kabel 

• Ingebouwde Nicad set en lader 
(extra f66,50) 

• Speciale 1 Hz uitlezingset 
(extra f9,95). 

Specificaties: 

Frequentie Range: 

10 Hz-60 MHz 
10 MHz-600 MHz 
(10 MHz-700 MHz typ) 

Input impedantie: 

1 M ohm 20 pf (60 MHz) 

50 ohm (600 MHz) 

Input protectie: 

1 M ohm/60 MHz 100 V tot 10 MHz 
50 V tot 60 MHz 

Poort tijd: 

100 millisec. 

1 seconde (omschakelbaar) 


Gevoeligheid: 

< 10 mV tot 6 MHz 
25 mV tot 150 MHz 
50 mV tot 450 MHz 
Resolutie: 

1 Hz (10 Hz tot 6 MHz) met 
schakelaar 

10 Hz (10 Hz tot 6 MHz) 

100 Hz (10 MHz tot 600 MHz) 
Tijdbasis: 

Kristal 5,24288 MHz 
Temp. Stabiliteit: 

.08 PPM °C 

Display: 7 x 10 mm led display 
Connectors: 2xBNC 
Afmetingen: 

H 4,5 cm x L11 cm x D 13,5 cm 
Opschroefbare antenne 
voor 146 MHz f39,50 
Opschroefbare antenne 
voor 450 MHz f39,50 
Komplete kit inkl. kast f 327,50 
Kompleet afgebouwd -1 jaar 
garantie f465,- 


ELECTRONISCH TELEX 

(developed by ESKA) 



ASCII VIDEO 
DISPLAY 



Keyboard 



Transceiver 


ASCII/BAUDOT vice versa 
converter op Eurokaart. 
Omschakelbare BAUD RATE 50 
en 45.45 BAUD. Kompleet 
EUROKAART (inkl. 64 p. 
konnektor) Bouwpakket f 195,- 

ASCII Video display op Eurokaart. 
Gebruikmakend van de nieuwste 
LSI technieken hebben wij een 
kompleet met 1 K RAM Video 
display gerealiseerd op Eurokaart 
(10 x 16 cm). 64 characterset 


(upper case) 16 lijnen. Snelheid tot 
9600 BAUD + 5 Volt -12 V 450 mA. 
Dubbelzijdige doorgemetalliseerde 
print. 

Kompleet bouwpakket 
(inkl. 64Pkonnektor) f 395,- 
Een uitgebreide folder 
ligt voor u klaar! 


f f? F U'A&z 



SCT-100 Videoterminal geschikt 
voor ASCII èn BAUDOT 

128 character set + griekse tekens 
zoals Alpha, Omega, teksthaken, 
accolades, exponenten enz. 

64x16 display. 

Volledig cursorcontrol. 

ASCI1110 en 300 BAUD. 

BAUDOT 45.45, 50 
en 75 BAUD. | 

MRS-100 I j 7 
MORSE-CODE ■ LI 
TRANSCEIVER 


Komputer kristallen 2-4 en 
18 MHz f20,- p/st. 


Partial kit bevattende de 
dubbelzijdige print, de character 
generator, de microprocessor en 
het kristal + het owners manual 
f 298,50.Komplete kit (alles dr’op 
endr’an) f450,- 

MRS-100 Morse decoder 

Ontvangt en zendt morse code en 
zet dit om naar ASCII zodat u via 
video-terminal en keyboard in 
Morse kunt zenden. 

Bij ontvangst stelt het apparaat 
zich automatisch in naar de 
ontvangen snelheid. 

Bij zenden stelt u zelf de 
woordsnelheid in. 

Pantial Kit (bevattende de printer, 
microprocessor, display’s en 
kristal) f298,50 
Komplete kit (inkl. kast) f 575,- 
Een folder ligt voor u klaar! 

Alle apparatuur is demonstratie 
gereed, dus kom eens langs. 

De koffie is klaar! 



gy JL 


. 


lliï VOORRAAD LEVERBAAR 








































advertentie 


elektuur maart 1979 — 3-21 


HET GROTE SUKSES IN AMERIKA 


U aarzelt nog met het kopen 
van een microprocessor? 

U vindt het nog steeds te duur? 

U wacht nog even tot de prijzen 
zakken?ESKA laat de prijzen 
zakken!! Q£7cn 
Nu voor f Ovf.' lw een komplete 
Micro Processor Kit met de 
RCA1802, COSMAC, genaamd 
Super ELF. 

Uitspringende voordelen van de 
RCA 1802 COSMAC. 

Uitbreidbaar tot 64 k RAM. 
Flexibele l/O en prog. interrupt 
mode’s on chip DMA (direct 
memory adressing). 

Vier l/O input flags direct tested 
door Branch instructies. / 

16 x 16 matrix register voor A 
multiple program counters, data l| 
pointers en voeding tussen 3 en 1 
12 Volt D.C. met zeer laag * 

stroomverbruik. 

Ingebouwde clock. Zeer simpele 
interface mogelijkheden. 

Super Elf Basis Kit bevat print, 
Hexadecimaal keyboard, display’s 
voor geheugen en program 
counter. Monitor programma in 
ROM voeding, video output voor 
grafisch TV schrijven, Va K RAM, 
audio versterker + speaker. 
Gedetailleerde gebruikers manual 
in de Nederlandse Taal. 

Super expansie board met 4 K 
Low power RAM met ingebouwde 
memory-protectie en cassette 
l/O inkl. Sockets voor 6K ROM 
f298,50 


1K Super ROM monitor geeft u de 
mogelijkheid van programloader/ 
editor error checking, multi file 
cassette read write software 
(relocatible cassette file). 
KORTOM, te veel om op te 
noemen. Daarom hebben wij een 
uitgebreide folder met prijzen enz. 
voor u klaar liggen!!! 




& 


4f 



& 


•SZ** < 










Nevenstaand beeld is met de 
basis kit van f 337,50 gegene¬ 
reerd!! Het 24 keyboard omvat 
16 Hexkeys plus load, reset, run, 
input, memory-protect, memory- 
select en single stop. 

Basis kit f337,50 

High adress option f 24,50 

Low adress option f 27,50 



CG5HHC 



li—Lh ELF 


De Amerikaanse ontwerper heeft 
ons toestemming gegeven het 
maandblad Super Elf Data te 
vertalen en in Nederland uit te 
geven. Een maandelijkse uitgave 
boordevol software en hardware. 
Enige voorbeelden: Morse 
decoder, klok op TV, Muziek 
synthesizer. TV spellen, Donkere 


kamer timer met 5 te program¬ 
meren tijden, TV type-writer. 

Tiny Basic voor elk 1802 Systeem 
bruikbaar. 

Op cassette f35,- 

ln ROM Monitor f 115,- 

Super ELF eigenaars 25% korting 


Vraag aan die folder op tel. 
078-148757 of schrijf een kaartje 
aan Postbus 999, Dordrecht. 

Wijze van bestellen: 

Bij vooruitbetaling met betaal¬ 
kaart of girostorting extra kosten 
f 3,-. Onder rembours (u betaalt 
aan de postbode) extra kosten 
f6,85. 



POSTBUS 999 
DORDRECHT 


Voorstraat 419 Postbus 999 3300 AZ Dordrecht 
Tel. 078-148757 Giro 3205694 
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VIMANA 

dump elektronika 


ZEND-ONTVANGERS s 

merk Becker 

transistor LM MG KG in 5 banden. 
Scheeps- en lucht band. 12 en 24 V 
met schema en dokumentatie. 

Sommige licht beschadigd. _ 

TELEFOONapparatuur 

COMPUTER-onderdelen. 

VLIEGTUIG-apparatuur en -onderdelen 

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm. 

MEET- en REGELAPPARATUUR voor lab. 

400Hz-TRAF0’S en -apparatuur. _ 

STEREO: versterkers, tunerversterkers, 
pick-ups, cass.- en spoelenrecorders, 
8-kan. tape-decks. 

MECHANICA-HYDRAULIEK-LUCHT: 
POMPEN vacuüm en pers. 
MANOMETERS, (vacuüm)slang. 

Olie- en luchtcondensors. 

MOTOREN. GENERATOREN. BLOWERS. 

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw. 
Nieuw-voor halve prijs. Kema-keur. 

LOOPWERKEN. VERTRAGINGSKASTEN. 

KOMPLETE NIEUWE 
ZIEKENHUIS- en 
TANDARTS-APPARATUUR. 

Röntgen, ph-meters, centrifuges, kweek, 
sterilisatie, hartbewaking, bloeddrukm. 
Voor minder dan de halve prijs. _ 

Schuifpotmeters, buizen, printmateriaal, 
prints, kondensatoren, elco’stot 
70.000 mF laagspanning, trafo’s van 
klein tot groot. Regeltrafo’s. 



VIMANA 


dump elektronika 

Bemuurde weerd Oostzijde 4 

3514 AN UTRECHT TEL. 030-714175 



GE ontwerpt nieuwe generatie 
zonne-energiecentrale met een 
vermogen van 100 MW 

Bij het General Electric researchcentrum 
in de Verenigde Staten is een 
programma gestart voor het ontwikkelen 
en evalueren van een met zonnestraling 
gevoede elektriciteitscentrale. Het 
programma — dat wordt gesubsidieerd 
door het Amerikaanse Ministerie voor 
Energie-zaken — behelst het 
konceptuele ontwerp van een zonne- 
energiecentrale. De centrale krijgt een 
vermogen van 100 MW, tien keer het 
vermogen van een experimentele 
centrale van de eerste generatie die nu 
op de tekenborden staat. Ter 
vergelijking moge dienen dat de huidige, 
grootste konventionele centrales een 
geïnstalleerd vermogen hebben van 
ongeveer 1000 MW. 

In het koncept voor de GE-centrale 
weerkaatsen ongeveer 20.000 rotatie- 
symmetrische spiegels (zogenaamde 
‘heliostaten’) de zonnestraling op een 
met vloeibaar metaal gevulde kollektor. 
Die kollektor is opgesteld op de top van 
een hoge toren. De zonnewarmte wordt 
daarna in stoom omgezet, waarmee een 
turbogenerator kan worden aangedreven. 
Een nieuw aspekt in het ontwerp van 
General Electric is het gebruik van 
vloeibaar natrium als medium voor het 
verzamelen van de zonne-energie. 
Toepassing van dit materiaal als warmte- 
overdracht-vloeistof resulteert in een 
belangrijke kostenbesparing ten 
opzichte van het eerste-generatie 
ontwerp dat met water werkt. ‘Dankzij 
zijn unieke fysische eigenschappen 
neemt natrium gemakkelijker warmte 
op dan water, waardoor het een 
doelmatiger medium is voor het 
overdragen van warmte’,-aldus 
Gerald R. Fox, een van de direkteuren 
van het GE-researchcentrum. ‘Om 
eenzelfde hoeveelheid energie op te 
vangen kan worden volstaan met een 
kleinere en lichtere kollektor’. 

Bovendien werkt de op 

. collector 

gebruik van 


natriumkringloop 


100 MW warmtewisselaar—, qqq.q drukreductieklep 


natrium gebaseerde kollektor bij een 
veel lagere druk dan een water/stoom¬ 
systeem: minder dan 3 bar tegen 98 bar. 
Dit betekent dat lichtere lagedruk- 
apparatuur boven in de toren kan 
worden geplaatst, waardoor de kosten 
voor de centrale lager zullen worden. 
Volgens de heer Fox moet het mogelijk 
zijn de kosten, zoals die zijn geraamd 
voor het huidige ontwerp van eerste- 
generatie zonnecentrales, omlaag te 
brengen. Tndien dit realiseerbaar blijkt 
en indien de brandstofprijzen in 
dezelfde mate blijven stijgen’, zo 
konkludeerde hij, ‘zouden op 
kommerciè'le basis werkende zonne¬ 
centrales volgens het geavanceerde 
koncept al tegen het eind van de eeuw 
kostenkonkurrerend worden ten 
opzichte van konventionele centrales die 
bedoeld zijn voor het opvangen van 
kortstondige of piekbelastingen’. 

Het behalen van hogere bedrijfs- 
rendementen is een ander aspekt van 
GE’s ontwerp voor een zonne- 
energiecentrale. Ook dit is een 
uitvloeisel van de toepassing van 
natrium als warmte-overdrachtmedium. 

Werking 

De bijna 20.000 speciaal ontworpen 
heliostaten zullen worden opgesteld 
over een gebied van rond 2,5 km 2 . Met 
behulp van microcomputerbesturing 
worden de spiegels van de heliostaten zo 
gedraaid, dat ze de gehele dag op de zon 
zijn gericht. De zonnestraling wordt 
doorlopend op de hoog opgestelde 
zonne-energiekollektor gereflekteerd. 

De kollektor, die vervaardigd is van 
nikkel-chroom-ijzeren buis met een 
lengte van zo’n 65 km, zal worden 
geplaatst op de top van een zestig 
verdiepingen hoge ‘energietoren’. 

De zonne-energie wordt door de 
heliostaten ongeveer duizend maal 
sterker gekoncentreerd dan de normale 
intensiteit van het zonlicht. Onder 



opslagtank 
koud' natrium 



Open: dag. 10.00-18.00 uur, ook za. Maandag gesloten 


i 


i 
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invloed van deze intense straling wordt 
het oppervlak van de kollektorbuizen 
verhit tot ongeveer 650°C, een 
temperatuur waarbij ze bloedrood 
zouden gloeien. De temperatuur van het 
door de kollektorbuizen circulerende 
vloeibare natrium loopt op tot zo’n 
600°C. In warmtewisselaars, opgesteld 
aan de voet van de toren, wordt de in de 
hete natrium opgeslagen termische 
energie gebruikt om uit water 
oververhitte stoom onder hoge druk op 
te wekken. Deze stoom drijft de 
turbogenerator aan, waarmee 
elektriciteit wordt opgewekt. De 
restwarmte van het natrium is 
voldoende om de stoom opnieuw voor 
te verwarmen. Hierdoor kan een 
herverhittings-stoomturbine worden 
gebruikt, die een ongeveer 15 procent 
hoger rendement heeft dan de turbine 
die in het eerste-generatie watergekoelde 
zonne-kollektiesysteem wordt 
toegepast. 

Een ander voordeel van het GE-ontwerp 
is dat vloeibaar natrium een uitstekend 
opslagmedium is voor termische energie. 
Door in een opslagtank warmte aan 
natrium te onttrekken, zal het mogelijk 
zijn de centrale op vol vermogen te laten 
draaien tijdens bewolking of in de 
vooravond als de intensiteit van de 
zonnestraling af neemt. Watergekoelde 
systemen kunnen daarentegen niet 
vanuit een energie-opslagmedium op 
vollast worden ingezet. 

(bron: Adviesbureau Hollander en 
Van der Mey B. V., Den Haag) 

(435 S) 


Telexmachine zag Abraham 

In december 1928, kort voor Kerstmis, 
ratelde in het ontwikkelingslab van de 
toenmalige Siemens & Halske-Werke 
in Berlijn de eerste telexmachine, die 
volgens het start-stop-synchronisatie- 
principe werkte. Destijds vermoedde 
niemand dat dit het geboortejaar was 
van een van de meest belangrijke 
kommunikatiemiddelen. Tot nu toe 
heeft deze machine geen wezenlijke 
veranderingen ondergaan, zij het dat 
een en ander verbeterd en vervolmaakt 
werd. Echter, ook mechanische 
precisie op hoog nivo moest voor kort 
plaats maken voor elektronische 
ontwikkelingen. Zo verscheen twee 
jaar geleden de eerste elektronische 
telexmachine, die aan de huidige eisen 
op het gebied van bedieningsgemak, 
kompaktheid, vormgeving e.d. beant¬ 
woordt. 

Siemens AG, 

Postbus 103, 

D-8000 München 1 

(436 S) 


Kursussen rond de muziek- 
synthesizer 

‘ELK-MUZIEK V.Z.W.’ is een Belgische 
vereniging zonder winstoogmerk, een 
hobbyclub, bestaande uit mensen die 
zijn geïnteresseerd in de hardware (het 
bouwen van) en de software (het 
omgaan met) van elektronische muziek- 
apparatuur. De aktiviteiten zijn met 
name gericht op muziek-synthesizers en 
op toepassingen van de (hobby-) 
computer in de elektronische muziek. 


De aktiviteiten van de vereniging zijn in 
beeld gebracht tijdens een tweetal 
tv-uitzendingen van de BRT. 

Er staan vier kursussen op het 
programma. Elke kursus beslaat twee 
weekenden en kost 230 gulden 
(3500 fr). De kursussen worden 
gehouden in Anwerpen in het 
verenigingsgebouw, Verbondstraat 37. 

1) Zelf een synthesizer bouwen 
(31 maart/1 april en 9/10 juni). 

2) Synthesizers bespelen (7/8 april en 
19/20 mei). 

3) Basic voor huiscomputers (5/6 mei 
en 2/3 juni). 

4) Microprocessors begrijpen en 
gebruiken (21/22 april en 26/27 mei). 

Voor meer inlichtingen kan men zich 
wenden tot bovenstaand adres. 


* De Bosche afdeling van de VERON 
heet iedereen van harte welkom op de 
jaarlijkse Radio Vlooienmarkt in Den 
Bosch, die op 17 maart a.s. van 9 tot 
16 uur gehouden wordt in het Grote 
Restaurant van de Brabant Hallen. 

* Op 3 en 4 maart a.s. wordt door de 
VERON de bekende VHF/UHF- 
kontest georganiseerd. 

* Geïnteresseerden kunnen de mono- 
selektor (Elektuur februari) aanschou¬ 
wen op de Medica ’79 op de stand van 
de TH-Eindhoven (standnr. 6054). 

Deze internationale tentoonstelling voor 
ziekenhuizen en instellingen wordt 
gehouden van 5 maart tot en met 

9 maart a.s. (Koninklijke jaarbeurs, 
Croeselaan-terrein, Utrecht). 


poging tot programmeren 


Als inleg in deze uitgave is het eerste 
deel van een kursus opgenomen, die be¬ 
doeld is om te leren programmeren in 
BASIC. Zoals Elektuur in 1968 de aan¬ 
zet heeft gegeven tot het toepassen van 
digitale technieken en vooral het begrij¬ 
pen van de 7400-serie, zo willen wij nu 
het werken met de "chip" aanmoedigen. 
Tot nu toe is nog slechts een klein per¬ 
centage der elektronici vertrouwd met 
de microprocessor en deze bevoorrech¬ 
ten vullen met een grote ijver hun werk¬ 
en vrije tijd met het maken van pro¬ 
gramma’s. Dezelfde drempelvrees die er 
was bij het instappen in digitale tech¬ 
nieken, treedt ook nu op ten aanzien 
van de /xP (microprocessor). En toch 
zullen we eraan moeten, want het zin¬ 
dert van de ideeën en geruchten over 
toepassingen van de /xP. Wat denkt u van 
een hoofdoscillator voor muziekinstru¬ 
menten met 4 of 6 SC/MP’s (de /xP van 
National) gekoppeld aan een PROM, 
waardoor een volmaakte beheersing van 
frekwentie en fase mogelijk wordt. Of 


een /xP-tuner voor automatisering van de 
ontvangst, een supermeetinstrument 
met de omvang van een sigarettendoos¬ 
je, modelbesturing met /xP — een "auto¬ 
matische piloot’’ voor modelvliegtuigen. 
Denk eens aan een apparaat voor stem- 
herkenning en beïnvloeding; een jjlP - 
imitator: dus een filter dat alleen een 
bepaalde omroepvereniging, soort mu¬ 
ziek of zender doorlaat. En dan hebben 
we het nog niet eens over de meest voor 
de hand liggende toepassingen, zoals ge¬ 
programmeerde recorders, platenspelers 
en dergelijke. De ideeën zijn er, het ont¬ 
breekt alleen nog aan programma’s. 

Zes jaar geleden schreven we al: "alles 
wordt digitaal" zonder dat we toen 
wisten, dat de "chip’’* zou komen. 


* Tegenwoordig is elke enkelvoudige transis¬ 
tor al op een chip gebouwd, maar in de gewo¬ 
ne pers staat chip voor Het is inmiddels zo 
ingeburgerd in dagblad en omroep, dat het 
niet meer te korrigeren is. We doen maar mee. 


Door de /xP zal die voorspelling nog 
meer bewaarheid worden en er zullen 
dingen komen, die u niet voor mogelijk 
had gehouden. En u kunt zelf meedoen 
aan dat spel van nieuwe dingen, als u 
een eenvoudige taal leert. U moet een 
paar woorden leren en de betekenis van 
die woorden kennen. Dat is bijna alles 
om een nieuwe wereld open te laten 
gaan. 

We weten het, de elektronicus heeft een 
van de meest moeilijke beroepen die er 
bestaan. Steeds nieuwe ontwikkelingen 
dwingen hem om zijn kennis voortdu¬ 
rend uit te breiden. Twintig jaar geleden 
waren het transistoren, twaalf jaar gele¬ 
den opamps en nu dan de microproces¬ 
sor en zijn bijbehorend taalgebruik. We 
kunnen door extrapolatie nu al voor¬ 
spellen, dat binnen tien jaar weer een 
geheel nieuw stadium van denken zal 
ontstaan op een terrein, waar we nu nog 
geen weet van hebben. Is dit ook niet 
een poging tot programmeren? M 
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rotsvaste spanning zonder problemen 


Het aantal privèwerkplaatsen voor 
elektronische experimenten neemt 
gestaag toe. Stijgende omzetten 
van de als paddestoelen uit de 
grond rijzende elektronica-detail- 
handels zijn daarvan de getuigen: 
er wordt in de elektronica steeds 
meer, en op een steeds hoger nivo, 
geliefhebberd. 

Onontbeerlijk voor iedere 
elektronische werkplaats is een 
betrouwbare voeding, die zonder 
omhaal een 'solide spanning' levert. 
Vandaar het motto van dit artikel: 
een rotsvaste spanning uit een 
degelijk voedingsapparaat. 



Ook op het terrein van de voedings- 
apparaten staat de techniek niet stil. Er 
is vandaag de dag niet eens zoveel voor 
nodig om een voedingsapparaat te 
konstrueren dat aan de nevenstaande 
specificaties voldoet. Enige jaren 
geleden waren dergelijke eigenschappen 
nog voorbehouden aan hoogstaande 
laboratoriumapparatuur; nu is die 
laboratoriumkwaliteit zonder veel 
moeite in huis te halen. 

Twee begrippen uit de specificaties 
moeten hier misschien nog toegelicht 
worden. Onder load regulation verstaat 
men de verandering (in procenten) van 
de uitgangsspanning, wanneer men de 
belasting, en dus de geleverde stroom, 
verandert. Bij dit apparaat verandert dus 
de uitgangsspanning niet meer dan 1%, 
wanneer er in de geleverde stroon. een 
verandering AI van 5 ampère optreedt 
(oftewel wanneer men de stroom binnen 
het volledige toegestane gebied varieert). 
Line regulation is een term die gebruikt 
wordt voor de mate waarin een 
verandering in de ingangsspanning van 
een voedingsapparaat doorwerkt in de 
uitgangsspanning ervan. Met ingangs¬ 
spanning wordt hier dus de netspanning 
bedoeld. Een verandering daarin werkt 
met minder dan 0,1% door in de 
uitgangsspanning van het hier 
beschreven voedingsapparaat. Een 
verandering van 10 V in de netspanning 
zal dus op zijn hoogst 0,1% van 10 V, 
of 0,01 V verandering in de uitgangs¬ 
spanning ten gevolge hebben. 

Dubbele stabilisatie 

Het blokschema van het voedings¬ 
apparaat (figuur 1) wijkt in een opzicht 
af van dat van de meer gebruikelijke 
voedingen, en wel door de dubbele 
stabilisatie. Vóór de eigenlijke, defini¬ 
tieve spanningsstabilisatie vindt er een 
voorstabilisatie plaats. Daarvoor zijn 
verschillende redenen. In de eerste 
plaats hoeft de eigenlijke stabilisator 
niet zulke grote veranderingen in 
ingangsspanning te verwerken. Een 
belangrijker voordeel ligt in het feit dat 
het door de voeding gedissipeerde 
vermogen verdeeld wordt over twee 
stabilisatoren. Tenslotte is in de hier 
beschreven schakeling een voorstabilisa¬ 
tie nodig om de maximale ingangs¬ 


spanning voor de definitieve stabili¬ 
sator te beperken. 

Behalve deze voorstabilisatie bevat het 
blokschema weinig verrassends: 
respektievelijk nettrafo/gelijkrichter, 
afvlakking, de twee achter elkaar 
geschakelde stabilisatorschakelingen 
en tenslotte een meetgedeelte waarmee 
het mogelijk is naar keuze de geleverde 
spanning dan wel stroom te meten. De 
eerste stabilisatorschakeling is voorzien 
van een stroombegrenzing; de tweede 
van een kortsluitbeveiliging en een 
beveiliging tegen termische overbelas¬ 
ting. Aangezien de voeding, zoals nog 
zal blijken, tevens beveiligd is tegen 
van buiten toegevoerde te hoge positieve 
spanningspieken, èn tegen negatieve 
spanningen, kunnen we wel stellen dat 
hij is volledig ‘foolproof’ is en zijn naam 
‘degelijke voeding’ alle eer aandoet. 

De schakeling 

Het uitgewerkte schema van de degelijke 
voeding is afgebeeld in figuur 2. De 
schakeling is uitgewerkt in twee variant¬ 
en, namelijk een versie die maximaal 
5 A kan leveren en een iets eenvoudiger 
versie die ten hoogste 2,5 A aankan. 
Voor beide varianten geldt, dat de te 
leveren spanning met een potmeter (PI) 
is in te stellen tussen 5 en 20 V. De 
verschillen tussen de beide varianten van 
de voeding worden duidelijk uit tabel 1. 
Een op het eerste gezicht misschien wat 
vreemd lijkend probleem bij gestabili¬ 
seerde voedingsapparaten is, dat de 
dissipatie van het apparaat hoger is 
naarmate de geleverde spanning lager is. 
Dit is eenvoudig in te zien, aangezien 
immers al het vermogen dat minder 
geleverd wordt door de voeding dan zijn 
maximale vermogen, ‘ergens blijven 
moet’ en dus wordt gedissipeerd. 
Vandaar dan ook, dat het zin heeft dit 
maximale vermogen bij lage uitgangs- 
spanningen te beperken. Dit is de 
funktie van S2, waarmee de sekundaire 
transformatorspanning om te schakelen 
is tussen 24 V (stand a) en 12 V (b). In 
stand b is de maximaal door de 
schakeling te leveren spanning, en dus 
de dissipatie bij lage spanningen, beperkt. 
Voor de 2,5 A-versie van het voedings¬ 
apparaat is een dergelijke schakelaar niet 
nodig, aangezien door de geringere te 
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specifikaties 


spanning: 5 ... 20 V, lineair regelbaar 
stroom: afhankelijk van uitvoering 2,5 
of 5 A 

stroombegrenzing: één vaste waarde, 
plus kortsluitbeveiliging bij 5 A 
indikatie stroombegrenzing door middel 
van LED 

meters: omschakelbare meter voor 
spanning cq. stroom 
load regulation: < 1 % 
line regulation: < 0,1% (t.o.v. de 
netspanning) 
ruisspanning: < 75juV 
rimpelspanning (100 Hz): < 500 juV 


leveren stroom de dissipatie al binnen de 
perken gehouden wordt. De sekundaire 
spanning van de trafo kan bij de 2,5 A- 
versie altijd 24 V bedragen. 

Gelijk richting en afvlakking zijn 
konventioneel van opzet. Het al dan niet 
aanbrengen van de tweede afvlak- 
kondensator C2 is rechtstreeks van 
invloed op de grootte van de rimpel¬ 
spanning op de uitgang van de voeding. 
Voor de 2,5 A-versie kan C2 vervallen. 
Laat men in de 5 A-versie C2 weg, dan 
voldoet de voeding niet meer aan de 
gegeven specifikaties. 

Rond Tl en T2 is op vertrouwde wijze 
de voorstabilisatie gerealiseerd. 
Referentie-element is de zenerdiode Dl. 
Stabiliserende werking is er alleen 


wanneer S2 in stand a staat (en ook bij 
de 2,5 A-versie, waar S2 ontbreekt), 
omdat alleen in die situatie het 
begrenzen van de ingangsspanning voor 
de eigenlijke stabilisator en het verdelen 
van de vermogensdissipatie van belang 
is. In die situatie is de spanning op 
punt B begrensd op 25 a 26 V. Met S2 
in stand b zijn Tl en T2 zonder meer in 
geleidende toestand. 

Met behulp van T3 en R5 is er voorzien 
in een stroombegrenzing. Als de 
spanning over R5 groter wordt dan ca. 
0,7 V, komt T3 in geleiding. Via de 
LED D2 — die dan oplicht — worden Tl 
en T2 gesperd. Met de gegeven 
komponenten treedt de stroom¬ 
begrenzing in werking bij ca. 100 mA. 



Figuur 1. Blokschema van het degelijke 
voedingsapparaat. Opvallend is de voor¬ 
stabilisatie die plaatsvindt voor de eigenlijke 
spanningsregeling. 

Figuur 2. Het uitgewerkte schema. De 
schakeling is uitgewerkt voor twee versies: 
een die maximaal 2 # 5 ampère levert, en een 
die 5 ampère aankan. 
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Onderdelenlijst 


79034 


Weerstanden: 

R1 ,R2,R4 = 1 k 

R3 = 100 a 

R5 = 6,8 (zie tekst) 

R6 = 0,03 £2 (zie tekst) 

R7 = 4k7 
R8 = 20 k, 1% 

PI = potmeter 22 k (25 k) lin 
P2 = instel potmeter 220 £1 
(250 n) 


Kondensatoren: 

Cl = 4700 ju/40 V 
C2 = 4700 m/ 40 V (zie tekst) 
C3,C4,C5 = 1 /u/40 V tantaal 
C6= 100/u/40 V 


h 


!®J 


Halfgeleiders: 

BI zie tabel 1 

Dl = zenerdiode 27 V/400 mW 

D2 = LED 

D3=1N5406 

D4 zie tabel 1 

D5= 1N4001 

Tl = BD 137, BD 139 

T2 = 2N3055 

T3 = BC 107C, BC 547C of ekw. 
IC1 = juA 78HG (Fairchild) 


i B2 El BI CS Ci 

Éi 0 0 O 0 0 


m 


R3 





CA *&C3 


I lOl 


T3 






Pi 


Diversen: 

F1 = zekering, zie tabel 1 

Ml = draaispoelinstrument 1 mA 

Tri = nettrafo, zie tabel 1 

51 ,S4 = schakelaar, dubbelpolig 

52 = schakelaar, zie tabel 1 

53 = schakelaar, enkelpolig, 5 A 
Lal = neon lampje (met interne 

serieweerstand) 





1 


Figuur 3. De print. Omdat een relatief groot 
aantal onderdelen gekoeld moeten worden, 
kan lang niet de volledige schakeling hierop 
ondergebracht worden. 


Figuur 4. Een ontwerp voor de frontplaat van 
het voedingsapparaat. De frontplaat kan via 
de EPS besteld worden en bestaat uit een 
zelfklevende PVC-folie. 
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Deze waarde is gekozen omdat bij een 
dergelijke stroom veel komponenten 
nog net niet de geest geven — een ideale 
experimenteerwaarde dus. Door 
wijzigen van R5 kan men overigens de 
stroom waarbij de begrenzing in werking 
treedt naar believen aanpassen. Wel 
dient men rekening te houden met de 
dissipatie in deze weerstand, die 
maximaal 0,7 maal de begrenzings- 
stroom in ampère bedraagt. De 
begrenzingsstroom mag overigens niet 
groter gekozen worden dan 2 A, omdat 
anders de dissipatie in T2 te groot 
wordt. Bij die 2 A zou, indien de 
voeding wordt kortgesloten, in T2 al 
zo’n 60 watt gedissipeerd worden. 

Door het sluiten van S3 wordt de 
stroombegrenzing uitgeschakeld. Het 
voedingsapparaat heeft dan alleen nog 
een kortsluitbeveiliging, die de stroom 
begrenst op de maximale stroom van 
5 ampère. 

De ‘echte’ spanningsstabilisatie vindt 
plaats in IC 1. Dit is een onlangs door 
Fairchild op de markt gebrachte 
spanningsstabilisator van het type 
juA 78HG. Dit IC kan spanningen 
regelen tussen 5 V en 24 V en is bij 
normaal gebruik bijna niet kapot te 
krijgen (zelfs bij abnormaal gebruik 
kost het nog de nodige moeite . . .). 
Behalve de spanningsregeling verzorgt 
het IC ook de kortsluitbeveiliging en de 
beveiliging tegen termische overbelasting. 
De specifikaties van de fiA 78HG zijn 
samengevat in tabel 2. 

De uitgangsspanning wordt ingesteld 
met behulp van de potmeterPl. Samen 
met R7 vormt deze een spanningsdeler. 
Het IC regelt zijn uitgangsspanning zo, 
dat de spanning op zijn ‘control’-ingang 
(pen 3), die dus afkomstig is van de 
spanningsdeler, steeds 5 volt t.o.v. de 
nul (pen 4) bedraagt. D3 en D4 zijn 
toegevoegd om IC1 te beschermen tegen 
voedingsspanningen die hoger zijn dan 
de ingangsspanning, een situatie die zich 
met name kan voordoen bij het gebruik 
van de voeding als akkulaadapparaat. In 
de 2,5 A-versie kan een van de dioden 
vervallen. 

Bovendien wordt de schakeling 
beveiligd tegen negatieve spannings¬ 
pieken die onverhoopt op de uitgang 
terecht mochten komen. Deze worden 
onschadelijk gemaakt met D5. 

Aan de schakeling is één draaispoel- 
instrument toegevoegd (Ml). Met 
behulp van schakelaar S4 kan men deze 
meter omschakelen voor het meten van 
spanning (U) of stroom (I). Ten behoeve 
van de stroommeting is de shunt- 
weerstand R6 aangebracht. Voor 
stroommeting is de meteruitslag te 
kalibreren met P2; afregelen voor de 
spanningsmeting is niet nodig. 

In plaats van het draaispoelinstrument 
kan men ook de in het januarinummer 
van Elektuur gepubliceerde universele 
digitale meter gebruiken. Parallel aan de 
ingang van die meter moet dan een 
1%-w eerst and van 1 k geschakeld 
worden, terwijl voor R8 van de degelijke 
voeding een waarde van 19 k (= 18 k en 



current /-range 
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Tabel 1. 


Verschillen tussen de 2,5 A-versie en de 5 A-versie. 



2,5 A 

5 A 

F1 

zekering 250 mA 

zekering 500 mA 

Tri 

trafo 2x12 V/ 

trafo 2 x 12 V/ 


3,5 A 

7 A 

S2 

vervalt 

enkelpolige schakelaar, 7 A 

BI 

B40C2500 

B40C5000 

D4 

vervalt 

1N5406 

C2 

vervalt 

4700 ii 40 V 


Figuur 5. Een degelijke voeding is pas echt 
degelijk, wanneer aan de konstruktie en de 
bedrading ook de nodige aandacht is besteed. 

Figuur 6. Uit deze grafiek blijkt het verband 
tussen de uitgangsspanning en de maximaal 
te leveren stroom. De letters a en b 
korresponderen met de gelijknamige standen 
van schakelaar S2. 


Tabel 2. 

Specifikaties fiA 78 HG. 

maximale dissipatie: 

50 W (bij 25°C) 


maximum ingangsspanning: 

40 V 


maximum spanningsverschil tussen 
in- en uitgang: 

25 V 


piekstroom: 

7 A 


dropout-spanning: 

3 V 


control-spanning: 

4,8 V . . . 5,2 V 


load regulation: 

< 1% 


line regulation: 

< 1% 


ruststroom: 

< 10 mA 


rimpelonderdrukking: 

> 60 dB 

M 


ruisspanning: 

75 mV 



1 k in serie, beide 1%) gekozen moet 
worden. Men kan de universele digitale 
meter rechtstreeks van punt A voeden. 

Konstruktie 

Wil een degelijke voeding écht degelijk 
zijn, dan dient aan de konstruktie de 
nodige aandacht besteed te worden. 
Omdat een relatief groot aantal 
onderdelen gekoeld moet worden kan 
niet alles worden ondergebracht op de 
print, die is afgebeeld in figuur 3. De 
komponenten die gekoeld moeten 
worden zijn: de brugcel BI, de 
transistoren Tl en T2 en de spannings- 
regelaar IC1. Vooral T2 en IC1 dienen 
fors gekoeld te worden. Voor IC1 dient 
men rekening te houden met een 
dissipatie van 50 W; daarvoor is een uit 
de kluiten gewassen koellichaam nodig. 
IC1 is ondergebracht in een TO-3 
behuizing met vier pootjes. Het onder¬ 
aanzicht is afgebeeld bij het schema van 
figuur 2. 

De dissipatie van T2 kan oplopen tot 
60 W, en ook hiervoor is dus een zware 
koeling vereist. Aan de koeling van de 
brugcel en van Tl worden niet zulke 
eisen gesteld; zij kunnen bijvoorbeeld 
tegen de kast van het voedingsapparaat 
gekoeld worden. Denk wel om de 
elektrische isolatie (mika en silikonen- 
pasta) van de te koelen komponenten! 

IC 1 hoeft echter niet elektrisch 
geïsoleerd te worden en kan dus 
rechtstreeks op de koelplaat gemonteerd 
worden. 

De shuntweerstand R6 zal men zelf 
moeten maken; voor een weerstand van 
0,03 £2 zal men in geen enkele winkel 
terecht kunnen. Het eenvoudigst maakt 
men deze weerstand van gewoon 


geëmailleerd koperdraad (wikkeldraad) 
van 0,6 mm diameter. Een stukje van 
36 cm lengte, gewikkeld op een 1 watt 
weerstand (van bijvoorbeeld 10 k), 
levert de gewenste weerstand op; de 
zelfinduktie van deze zelfgemaakte 
weerstand is voor deze toepassing te 
verwaarlozen. (Desnoods kan deze 
weerstand bifilair gewikkeld worden.) 

De weerstand R8 van 20 k met een 
tolerantie van 1% is goed verkrijgbaar, 
ook al komt hij niet voor in de 
standaard E-12 reeks (wel in de E-96 
reeks). 

De bedrading van het apparaat dient 
zorgvuldig en stevig uitgevoerd te 
worden. Omdat door de meeste van de 
draden een stroom van 5 A moet 
kunnen gaan, moet hiervoor niet te dun 
draad worden gebruikt. De verbindingen 
kunnen gemaakt worden aan de hand 
van figuur 5. Let er op dat de kast, in 
tegenstelling tot het normale gebruik, 
nergens met de schakeling verbonden is, 
maar alleen met een aparte ‘aarde’- 
aansluitbus. Deze voorziening is 
getroffen om het apparaat voor zowel 
positieve als negatieve spanningen te 
kunnen gebruiken. 

Het enige afregelorgaan in de schakeling 
is de instelpotmeter P2 ten behoeve van 
de stroommeting met M1. De 
gemakkelijkste manier is om het 
voedingsapparaat eerst jn te stellen op 
een uitgangsspanning van ca. 10 V en 
vervolgens te belasten met een 45 W- 
autolamp. In serie met deze belasting 
dient een ampêremeter opgenomen te 
worden met een meetbereik van 
minimaal 4 A. P2 wordt nu (met S4 in 
de stand I) zo ingesteld dat de meter van 
de voeding dezelfde waarde aangeeft als 


de ampêremeter. Let wel; een ampère- 
meter is hierbij beslist noodzakelijk, 
aangezien de stroom niet berekend kan 
worden met behulp van de wet van Ohm 
(I = U/R) omdat de weerstand van de 
lamp niet konstant is (temperatuurs- 
afhankelijk). 

Gebruik 

Het gebruik van het voedingsapparaat 
spreekt voor zich, met uitzondering van 
de schakelaar S2 (die dus alleen in de 
5 A-versie aanwezig is). Zoals al ter 
sprake is gekomen dient men deze 
schakelaar in stand b te zetten, wanneer 
men een grote stroom aan de voeding 
wil onttrekken bij een lage spanning. 

Zou men de schakelaar bij die 
omstandigheden in stand a laten staan, 
dan zou de termische beveiliging van 
IC 1 al snel in werking treden, omdat de 
dissipatie in het IC de toegestane 
waarde van 50 W zou overschrijden. De 
dissipatie wordt door het omzetten van 
S2 tot aanvaardbare proporties terug¬ 
gebracht; de konsekwentie daarvan is 
wel, dat de maximale te leveren 
spanning niet hoger is dan ca. 12 V. De 
grafiek van figuur 6 toont, voor de twee 
standen van S2, hoe de maximaal te 
leveren stroom samenhangt met de 
uitgangsspanning van het apparaat. N 
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vrije 27 MHz band in 1980 


Meer Algemene Radio Communi¬ 
catie (MARC) in het voorjaar van 
1980 een feit 


Over een jaar mag iedereen in 
Nederland, die ouder dan 16 jaar 
is, zenden op de 27 MHz band met 
een door de PTT goedgekeurde 
zender. 

Hoewel het rapport van de PTT 
over deze materie op het moment 
dat wij dit schrijven nog niet open¬ 
baar is, is het (op grond van de 
door de Europese "PTT's" ge¬ 
maakte afspraken) niet moeilijk 
om nu al te raden wat de techni¬ 
sche details zullen zijn. Alvast een 
waarschuwing: koop geen Ameri¬ 
kaanse dumpbakjes (meestal AM, 
ca. 4 watt), daar deze nooit door 
de PTT zullen worden goedge¬ 
keurd! Wacht tot de PTT bekend 
maakt, welke typen wel goedge¬ 
keurd zullen worden (waarschijn¬ 
lijk in de loop van dit jaar). 


Op 27 december 1978 heeft de staats¬ 
secretaris van Verkeer en Waterstaat, 
Mevr. drs. N. Smit-Kroes, een persbe¬ 
richt gepubliceerd. Hierin stond te lezen 
dat ze de PTT had verzocht een machti- 
gingsstelsel voor Meer Algemene Radio 
Communicatie (MARC) voor te berei¬ 
den. 

Inmiddels heeft de PTT een rapport 
samengesteld, dat op 19 januari j.1. in 
de ministerraad besproken is. Vervol¬ 
gens zal het op 8 februari aan de vaste 
kamerkommissie van Verkeer en Water¬ 
staat aangeboden worden, waarna het 
rapport openbaar wordt. 

Dit rapport is (uiteraard) gebaseerd op 
de rekommandatie C’aanbeveling”) 

T/R 19, een rapport dat door de CEPT 
(Comité Europeënne des Postes et des 
Télécommunications, dus eigenlijk de 
overkoepelende Europese PTT) is sa¬ 
mengesteld. Vooruitlopend op het 
openbaar worden van het rapport heeft 
de staatssecretaris alvast de belangrijkste 
gegevens bekend gemaakt. 


Voornaamste gegevens van MARC 

In elk geval kunnen we stellen dat de 

machtiging onder de volgende voorwaar¬ 
den zal worden verleend: 

• De kommunikatie zal plaats vinden 
op de 27 MHz band (11 meter band). 

• De modulatie soort zal FM zijn. 

• Het maximale uitgangsvermogen 
bedraagt 0,5 watt. 

• Er zijn 22 kanalen. 

• Om een machtiging te verkrijgen be¬ 
hoeft men geen examen af te leggen. 
Wel moet men minstens 16 jaar zijn. 

• Er zal gewerkt moeten worden (al¬ 
thans in Nederland) met een door de 
Nederlandse PTT ”type-goedgekeur- 
de” zend-ontvanger. 

Verdere details komen in de loop van 

dit artikel nog aan de orde. 


De voorgeschiedenis 

Het radio-amateurisme vindt zijn oor¬ 
sprong in de eerste dagen van de radio- 
toepassingen; het was — en is nog steeds 
- sterk gericht op experimenteel ge¬ 
bruik en het daardoor vergroten van de 
kennis van het medium radio. Daarom 
heeft de overheid voor radiozendama¬ 


teurs de mogelijkheid geschapen om, na 
het afleggen van een examen, een zend¬ 
machtiging (kategorie A, B of C) te ver¬ 
krijgen. 

In 1974 werd het bezit van walkie- 
talkies (figuur 1) verboden, maar werd 
tevens de D-machtiging ingevoerd. Na 
een met goed gevolg afgelegd examen 
mocht men op de 2-meter-band zenden. 
Die D-machtiging bleef echter maar 
twee jaar geldig — binnen die tijd werd 
men geacht voor het A, B of C-examen 
te zijn geslaagd. (In november 1978 zijn 
echter de D-machtigingen van degenen 
die niet voor het examen geslaagd 
waren, weer verlengd). 

De 27 Mc-ers: kommunicatie- 
amateurs 

De D-machtiging loste het probleem van 
de klandestiene zenders niet op, integen¬ 
deel. Naar het voorbeeld van de Ameri¬ 
kaanse Citizensband (CB, ook wel 27 Mc 
= 27 Mega cycles per second = 27 MHz) 
ontstond in Nederland de behoefte aan 
radio kommunikatie, met gebruikmaking 
van doorgaans Amerikaanse 27 MHz 
apparatuur. 

Deze 27 MHz gebruikers hebben een 
minder uitgesproken technische interes¬ 
se en stelden de onderlinge radiokom- 
munikatie — waarvoor binnen het zend- 
amateurisme nauwelijks plaats is — pri¬ 
mair. Ze noemen zich dan ook wel kom- 
munikatie-amateurs. De Nederlandse 
regering liet dit gebruik van de ether 
echter niet toe. De 27 MHz-ers hebben 
zich onder andere verenigd in de Neder¬ 
landse Communicatie Vereniging (NCV). 
De NCV heeft aan de staatssekretaris 
van Verkeer en Waterstaat een ”alterna- 
tieven-nota” aangeboden, waarin gepleit 
werd voor een ”vrije” 27 MHz band. 

Een groep, waarmee de 27 MHz-ers vaak 
ten onrechte worden verward, zijn ”de 
omroep-piraten”, de illegale zenders op 
de middengolf- en de FM-band. Deze 
groep beoogt een alternatief omroep¬ 
programma in de ether te brengen naast 
of (als hierdoor de Hilversumse zender 
weggedrukt zouden worden) in plaats 
van de officiële omroep. In dit geval 
gaat het om eenzijdige, illegale informa¬ 
tie in plaats van om onderlinge kommu¬ 
nikatie. 


elektuur maart 1979 — 3-31 


vrije 27 MHz band in 1980 _ 

De PTT 

Dat de PTT voorzichtig is met een alge¬ 
mene machtiging voor de 27-MHz-band 
spreekt vanzelf. Immers, de PTT heeft 
in het verleden zeer veel klachten gekre¬ 
gen over radio’s, TV’s, platenspelers en 
andere elektronische apparatuur, die 
gestoord werden door 27 MHz-ers. Vaak 
bleek dit echter zendapparatuur met 
AM te zijn in plaats van FM. Bovendien 
was deze apparatuur soms van ”linears” 
(lineaire versterkers, ook wel ”nabran- 
ders” genoemd) voorzien, waardoor de 
vermogens tot 100 watt of meer op¬ 
liepen. 

Vandaar dat de PTT nu frekwentie- 
modulatie voorschrijft en een maximaal 
zendvermogen van 0,5 watt. 


Storing 

De door radio-amateurs veroorzaakte 
storing kunnen we in twee klassen in¬ 
delen. 

In de eerste plaats de storing die door de 
zender veroorzaakt wordt, wanneer deze 
harmonischen of mengprodukten uit¬ 
straalt op andere frekwenties dan de 
zendfrekwentie. Als dit optreedt ligt de 
schuld bij de zendamateur, die zijn zen¬ 
der onverwijld zal moeten verbeteren. 

Bij type-goedgekeurde zenders (d.w.z. 
de fabrikant laat een bepaald type keu¬ 
ren, niet de koper) is de oplossing een¬ 
voudig: door de eisen voor uitstraling 
buiten de zendfrekwentie streng genoeg 
te maken, zal dit type storing nauwelijks 
voorkomen. 

Er bestaat echter ook storing die veroor¬ 
zaakt wordt door het feit dat de ge¬ 
stoorde apparatuur onvoldoende im¬ 
muun is voor het (ter plaatse zeer sterke) 
”schone” veld van de amateurzender. In 
dit geval ligt de schuld dus niet bij de 
radio-amateur. Een voorbeeld hiervan is 
de beruchte breedband-antenneverster- 
ker. Daar deze versterkers vaak alle sig¬ 
nalen tussen 1 MHz en 1000 MHz ver¬ 
sterken, wordt ook het zeer sterke sig¬ 
naal van de plaatselijke zendamateur 
versterkt. Dit heeft tot gevolg dat de 
versterker overstuurd wordt, waardoor 
geen radio- en TV-ontvangst via 
deze versterker meer mogelijk is. Geluk¬ 
kig staat de PTT achter de zendamateur, 
die in dit geval geen blaam treft. De op¬ 
lossing voor dit probleem kan zijn: het 
aanbrengen van een sperfilter op de 
zendfrekwentie vóöf de antenneverster- 
ker, of het vervangen van de breedband- 
antenneversterker door een (vaak duur¬ 
dere) selektieve antenneversterker, of — 
nog beter — helemaal geen antennever¬ 
sterker gebruiken, maar betere antennes. 
In vele gevallen blijkt het gebruik van 
antenneversterkers overbodig te zijn. 
Doorgaans wordt bij centrale antenne- 
systernen geen hinder ondervonden, 
daar deze meestal van goede kwaliteit 
zijn. 

Een tweede voorbeeld is de z.g. ”laag- 
frekwent-detektie”. Dit treedt op bij 
AM en manisfesteert zich doorgaans bij 
geluidsapparatuur, elektronische orgels 
etc. Door de niet-lineaire elementen die 


I 



Figuur 1. Een walkie talk ie, waarmee men 
zo'n 3 km ver kan zenden. 

Figuur 2. Er bestaan ook autoradio's waarin 
een 27 MHz zend-ontvanger is ingebouwd. 
Hier ziet u er een, gemonteerd in een auto. 



deze apparatuur bevat, treedt* demodu¬ 
latie (detektie) van het uitgezonden sig¬ 
naal op dat na versterking hoorbaar 
wordt in de luidspreker. De storing 
wordt vaak veroorzaakt doordat de ge¬ 
stoorde apparatuur vaak onvoldoende is 
af geschermd tegen de HF-velden van de 
amateurzender. Omdat bij FM de ampli¬ 
tude van het signaal konstant is, hebben 
we hier veel minder last van laagfre- 
kwent-detektie. Wel kunnen door deze 
draaggolf transistoren ”uit hun instel- 


punt lopen”, waardoor extra vervorming 
kan ontstaan. 

De rekommandatie T/R 19 

De rekommandatie T/R 19 is opgesteld 
door de Europese ”PTT” en heeft tot 
doel in de verschillende Europese landen 
tot een harmonisatie van technische 
eisen voor de 27 MHz apparatuur te 
komen. Omdat deze rekommandatie te 
uit gebreid is om in zijn geheel te publi- 
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ceren, zullen we er de interessantste 
punten uitlichten. 

• Er worden 12 voorkeur- en 10 reser- 
vekanalen aanbevolen. De Nederland¬ 
se PTT neemt ze allemaal tegelijk in 
gebruik. De frekwenties van deze 
kanalen zijn: 


kanaalnummer 

* 

frekwentie 
(in MHz) 

1 

26,965 

2 

26,975 

3 

26,985 

4 

27,005 1 

5 

27,015 

6 

27,025 

7 

27,035 

8 

27,055 

9 

27,065 

10 

27,075 

11 

27,085 

12 

27,105 

13 

27,115 

14 

27,125 

15 

27,135 

16 

27,155 

17 

27,165 

18 

27,175 

19 

27,185 

20 

27,205 

21 

27,215 

22 

27,225 


voorkeur- 
kanlaen 
(volgens 
T/R 19) 


• De kanaalbreedte is dus 10 KHz. 

• In T/R 19 wordt zowel FM als 

AM toegestaan, maar de Nederlandse 
! PTT staat alleen FM toe. In Duits¬ 
land is zowel AM als FM toegestaan. 

• Het maximaal toegestane vermogen 
bedraagt 0,5 watt output én 2 watt 
input. Aan beide voorwaarden moet 
dus worden voldaan. 

• Men mag alle antennes gebruiken, 
met uitzondering van richtingsgevoe- 
lige antennes. 

• Men mag niet vanuit een vliegtuig 
zenden, wel vanuit een boot. 

• Het vermogen van de ongewenste 
straling (spurious emissions) naast de 
zendfrekwentie moet kleiner zijn 
dan: 

— 10 /iW voor de direkt ernaast ge¬ 
legen kanalen 

— 4 nW in de omroepbanden: 


41 MHz- 68 MHz 
87,5 MHz - 104 MHz 
162 MHz- 230 MHz 
470 MHz- 862 MHz 


Figuur 3. De ground plane antenne (GP). De¬ 
ze antenne heeft een versterking van ongeveer 
2 dB. 



0,5 watt output kan men een afstands- 
bereik verwachten van 3 a 20 km. Dit is 
afhankelijk van atmosferische kondities, 
de antenne (zo zullen thuisstations met 
een hoge antenne verder komen dan 
walkie talkies met een sprietantenne), 
de bebouwingsgraad e.d. Een voordeel 
van FM is het optreden van het z.g. 
”capture effekt”, waardoor — als er 
meerdere zenders op de zelfde frekwen- 
tie zitten - alleen het sterkste station 
wordt ontvangen. Als de band druk be¬ 
zet is, zul je dus (bij even sterke sta¬ 
tions) niet verder komen dan halverwege 
het volgende station dat op hetzelfde 
kanaal zendt. Een groter zendvermogen 
voor alle zenders (bijvoorbeeld met na- 
branders) heeft dus geen zin, want met 
een druk bezette band kom je toch niet 
verder als iedereen een groter zendver¬ 
mogen heeft. 


Modelbesturing 

Een groepering die niet zo ingenomen 
zal zijn met de nieuwe 27 MHz regeling 
vormen de modelbouwers. De voor deze 
doeleinden bestemde kanalen liggen tus¬ 
sen de voor de kommunikatieamateurs 
bedoelde kanalen in. Indien echter met 
goedgekeurde apparatuur gewerkt 
wordt, zijn in principe geen problemen 
te verwachten. De frekwenties voor de 
kanalen voor modelbesturing zijn: 

13,56 MHz; 26,995 MHz; 27,095 MHz; 
27,145 MHz; 27,255 MHz. 


• — 0,25 juW op andere frekwenties 

• De ongewenste straling van de ont¬ 
vanger moet kleiner zijn dan 2 nW op 
alle frekwenties. 

• De zend-ontvangers moeten type- 
goedgekeurd zijn. 

Voor verdere details, meetmetoden e.d. 

verwijzen we u naar de rekommandatie 

T/R 19. 

Zendbefeik en groot vermogen 

Bij FM en een zendvermogen van 


Enige praktische tips 

Waarschijnlijk zal de handel met argu¬ 
menten als ”het komt vrij” proberen om 
27 MHz Amerikaanse apparatuur (40 
kanalen, AM, 4 of 5 watt output) te 
slijten. Ga hier vooral niet op in, maar 
let erop of het apparaat goedgekeurd is 
door de Nederlandse PTT. Straks, als er 
veel gebruikers komen, kun je met die 
AM-zenders veel minder mensen berei¬ 
ken dan met FM. Bovendien is het weg¬ 
gegooid geld, want deze apparaten wor¬ 


den nooit type-goedgekeurd. 

Gebruik een goede antenne, bezuinig 
hier niet op. Naar alle waarschijnlijkheid 
zal de GP (Ground Plane) antenne (fi¬ 
guur 3) door de PTT worden toegestaan. 
Deze antenne heeft een geringe richt - 
werking in het vertikale vlak, en dus ook 
enige versterking (ca. 2 dB). 

Veroorzaak geen storingen en knutsel 
dus niet zelf aan de zender. Wees voor¬ 
zichtig met zenden tijdens de TV-uren 
en gebruik geen linears e.d. Houd de ka¬ 
nalen niet onnodig lang bezet. 

Zodra er nieuws komt over goedgekeur¬ 
de apparatuur e.d. zullen we u hiervan 
op de hoogte houden. 


Literatuur 

- Recommendation T/R 19. 

- Nota alternatieven voor kommunika- 
tie-gebruikers, aangeboden aan de 
staatssecretaris van Verkeer en Water¬ 
staat door de NCV, Postbus 2999 , 
2002 RZ Haarlem . 

- FM op 27 MHz, Elektuur juni ’74. 
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Een homerische versterker 


In Homerus' epos Ilias is Stentor 
de naam van de man met een 
stem, harder dan die van vijftig 
krijgslieden samen. In de 
hedendaagse elektronica is Stentor 
de naam van de versterker met een 
vermogen, groter dan dat van 
vijftig transistorradio's samen. 

De voeding kan worden betrokken 
uit een auto-akku, zodat een min 
of meer draagbaar geheel ontstaat 
dat zowel in de karnavalsoptocht, 
een politieke demonstratie als op 
het podium ter ondersteuning van 
popmuzikanten uitstekend van pas 
kan komen. 



Niet alleen bestaat er behoefte aan 
versterkers met een groot uitgangs- 
vermogen, vaak ook wil men een 
dergelijke eigenschap gekombineerd zien 
met een niet plaatsgebonden karakter. 
Zeker in deze tijd van karnavals- 
optochten en andere demonstraties van 
menselijke betrokkenheid, wil men 
mobiele (lees uit de auto-akku gevoede) 
versterkers, waarmee als het even kan 
verstaanbaar en in ieder geval zo hard 
mogelijk, bepaalde opvattingen danwel 
een feestelijke stemming verkondigd 
kunnen worden. Dat laatste dan in de 
vorm van toepasselijke muziek. 

Een vergelijkbare eis wordt gehoord van 
pop-orkestjes, die de mechanisch weinig 
sterke buizenversterkers willen 
vervangen door stabielere transistor- 
versies, maar daarvoor noch het 
uitgangsvermogen, noch het zo 
karakteristieke ‘buizengedrag’ van zo’n 
versterker willen inleveren. 

Voor beide groeperingen is een goede 
versterker te maken, mits een groot 
uitgangsvermogen kan worden gehaald 
uit een versterker, die met een 
‘draagbare’, lage spanning kan worden 
gevoed. Voor de demonstranten een lage 


spanning in verband met de beschikbare 
akkuspanning; voor de orkestjes én de 
demonstranten een lage spanning in 
verband met de verkrijgbaarheid van 
onderdelen. 

Voor beide groeperingen ook, is een vrij 
grote harmonische vervorming minder 
desastreus dan een slecht cross-over 
gedrag of dippen. 

Uitgaande van de auto-akkuspanning en 
een aantal gangbare versterkerprincipes 
zullen we om te beginnen eens 
vaststellen wat teoretisch het grootst 
mogelijke uitgangsvermogen is. Bij een 
konventionele (bijvoorbeeld 
komplementaire) eindtrap is het 
uitgangsvermogen aan de hand van een 
eenvoudige formule te bepalen, wanneer 
allerlei verliezen worden verwaarloosd. 
Houd er wel rekening mee dat een 
dergelijke formule alleen geldt wanneer 
een sinusvormig signaal aan de 
versterker wordt aangeboden. 

Het maximale uitgangsvermogen is: 

8 * R L 

P = sinusvermogen 
U = voedingsspanning 





Het blokschema van de Stentor. 
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RL = luidsprekerimpedantie 

Bij 12 V en een 4 12 luidspreker is dat 

dus 4,5 W. 

Een dergelijk vermogen is natuurlijk 
belachelijk voor een ‘public-address’ 
installatie. Nu wordt er in de versterker- 
techniek ook wel gebruik gemaakt van 
een kon figuratie die men brugversterker 
heeft genoemd. Er wordt daarbij 
gebruik gemaakt van twee gelijke 
eindtrappen, waarvan er één een 
ingangssignaal krijgt dat 180° in fase 
verschoven is ten opzichte van het 
signaal dat de andere ontvangt. De 
luidspreker (die tussen de twee uitgangs- 
klemmen van de eindtrappen is 
aangebracht) krijgt dan een signaal dat 
twee maal zo groot is als in een gewone 
versterker. Een en ander resulteert in 
een vier maal zo groot uitgangsvermogen. 
Bij 12 V en een 4 12 luidspreker dus 
teoretisch 18 W. 

Er bestaat nog een mogelijkheid. In feite 
ook een balansversterker maar dan is 
parallel aan de luidspreker nog een trafo 
geschakeld. Het gaat daarbij om een 
trafo met twee, zoveel mogelijk 
identieke, wikkelingen (bijvoorbeeld een 
nettransformator met twee gelijke 
sekundaire wikkelingen, welke als 
‘smoorspoel met middenaftakking’ kan 
worden geschakeld). 

Het gemeenschappelijke aansluitpunt 
van de twee wikkelingen wordt met een 
van de voedingslijnen verbonden. 

Tijdens het uitsturen zou, net als bij de 
brugversterker, de spanning over de 
luidspreker twee maal zo groot kunnen 
worden als de voedingsspanning. 

Dankzij de transformator wordt de 
maximale spanning over de luidspreker 
in dit geval niet twee maar vier keer zo 
groot als in een gewone eindtrap (zie 
figuur 4). Teoretisch is nu een vermogen 
van 16 maal 4,5 W, dus 72 W mogelijk, 





Figuur 2. Het komplete schema van de 
Stentor. De LED's D2 en D3 dienen voor de 
basisspanningsinstelling van de bijbehorende 
transistors en zullen niet of nauwelijks 
oplichten. Evenmin als Dl, die voor de 
ruststroominstelling is gebruikt. 

Het instellen van de ruststroom is heel 
eenvoudig. Er wordt een stroommeter in de 
voedingslijn geplaatst, de lopers van P2 en P3 
staan tegen massa (denk daaraan bij de 
montage!). Met P2 wordt nu de ruststroom 
op 0,5 A ingesteld. Met P3 wordt deze 
verhoogd tot 1 A. 

Figuur 3. De printlayout en de komponenten- 
opstelling van de Stentor. De eindtransistoren 
en de trafo kunnen niet op de print worden 
ondergebracht; T7 en T8 moeten op een 
voldoend grote koelplaat worden gemonteerd 
(de transistors moeten worden geïsoleerd van 
de koelplaat). 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1,R2,R7,R8,R9,R10,R13, 
R24,R25 = 4k7 
R3,R4,R5,R6,R 1 1 ,R 12 = 33 k 
R 14,R 15 = 10 k 
R16,R17,R18,R19 = 150n 
R20,R21 = 390 n 
R22,R23 = 330 SI 
R26,R27 = 100 SI 
R28.R29 = 2S12/5 Watt 
R30a,R30b,R30c,R31a,R31b, 
R31c = 0,15 n/2 Watt 
P1,P2,P3 = 4k7 instelpotmeter 

Kondensatoren: 

Cl = 1 m (geen elko) 

C2,C7,C8 = 100 n 

C3 = 100m/10 V 

C4 = 820 n 

C5 = 680 p 

C6 = I n5 

C9,C10 = I n 

Cl 1 ,C12 = 10 m/16 V 

Cl 3 = 4700 m/16 V 

Halfgeleiders: 

Tl ,T2 = BC547B 
T3,T4 = BC557B 
T5,T6 = TIP 122 
T7/T8 = 2N3055 (LS= 4 SI), 
40411 (LS = 2 SI) 
T9.T10 = E 420 (dubbel FET) 
IC1 ,IC2 = 741 
Dl,D2,D3 = LED rood 

Diversen: 

Trafo 2x12 V/4 A (LS = 4 SI), 
2 x 12 V/8 A (LS = 2 SI) 

LS = 4 n/75 W of 2 n/150 W 
(zie tekst). 

Koelplaat (ca. 250 cm 2 , vinnen 
ca. 5 cm) 

2 x koelplaat voor TIP 122 
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Figuur 4. Duidelijk is in deze figuur te zien 
hoe de eindtrap met trafo werkt. 

Figuur 5. Wanneer meerdere ingangssignalen 
met elkaar gemengd moeten worden kan dat 
op deze manier. Wanneer slechts één ingangs¬ 
signaal wordt toegevoerd dient PI als volume¬ 
regelaar. 


Figuur 6. De bedrading dient met uiterste 
zorg te gebeuren. Dikke strakke verbindingen 
zijn nodig, zoals te zien is in de figuur. Het 
afwijken van deze schets is beslist af te raden. 


bij een vier ohm belasting. Als de 
voeding ‘zwaar’ genoeg is, kan zelfs een 
kleinere belasting, bijvoorbeeld 2 12, 
worden gekozen zodat een vermogen 
van (nog steeds teoretisch) 144 W kan 
worden gehaald. Het is duidelijk dat met 
kunst en vliegwerk dus wel een dozijn 
watt per volt voedingsspanning kan 
worden verkregen. 

Helaas is de stroomopname dan nog veel 
meer dan een dozijn ampère per volt, 
zodat het gemaakte voorbehoud voor 
wat betreft de voeding op zijn plaats is. 
De akkuspanning kan overigens tot 14 V 
bedragen. 

Het blokschema 

In figuur 1 is het blokschema getekend 
van de Stentor. Te zien is dat van het 
laatst besproken principe (dus met 
trafo) gebruik is gemaakt. 

Het ingangssignaal wordt toegevoerd aan 
een sommeerversterker, waardoor de v V( 
mogelijkheid ontstaat meerdere signalen 
toe te voeren en die tegelijk (in een 
instelbare mengverhouding) door de 
Stentor te laten versterken (zie figuur 5). 
De eigenlijke eindversterker bestaat uit 
twee eindtrappen die identiek zijn. Een 
daarvan krijgt zijn ingangssignaal direkt 
van de sommeerversterker. De andere 
wordt gestuurd via een fasedraaier. 
Wanneer dus de positieve helft van een 
sinus aan de ingang wordt aangeboden, 


wordt één eindtrap positief uitgestuurd 
en de andere eindtrap krijgt de inverse 
van het signaal en wordt ‘negatief’ 
uitgestuurd. Met andere woorden: de 
andere eindtrap spert dan. De eigenlijke 
eindtrappen worden gevormd door 
verschilversterkers die een soort stroom¬ 
bronnen (T7/T8) sturen. Om op het 
moment dat het ingangssignaal nul is, 

T7 en T8 al op het randje van geleiden 
in te stellen (zodat de geringste 
spanningsverandering al een stroom- 
verandering door T7 of T8 veroorzaakt) 
is een soort ruststroom-instelling 
mogelijk gemaakt. Met de beide 
potmeters is het namelijk mogelijk een 
voorspanning in te stellen; een gelijk¬ 
spanning tussen 0 V en ca 1,4 V bij het 
stuursignaal op te tellen. Cross-over 
misdragingen worden hierdoor tot een 
minimum beperkt. 

De e ind tra n sist oren sturen de trafo. De 
middenaftakking van de trafo is 
verbonden met de voedingsspanning. De 
stroom die vanuit de plus van de 
voeding wordt getrokken via de 
wikkeling, bijvoorbeeld T7 en de 
emitterw eerst and is afhankelijk van de 
mate waarin T7 is opengestuurd. Steeds 
wanneer de sturing van T7 verandert, zal 
de grootte van die stroom veranderen. 
De stroomverandering heeft tot gevolg 
dat in de andere wikkeling een spanning 
wordt geïnduceerd, welke maximaal 
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12 V kan bedragen. In het totaal kan 
dus maximaal 2x 12 V = 24 V over de 
luidspreker komen te staan per halve 
periode. De toptopwaarde van de 
luidsprekerspanning is 48 V maximaal, 
want wanneer T8 geleidt en T7 spert, 
treden dezelfde verschijnselen op, zij het 
dat de stroomrichting door de 
luidspreker dan andersom is. 

Het schema 

In figuur 2 is het uitgewerkte schema 
van de Stentor te zien. De werking van 
het geheel mag dan aan de hand van het 
blokschema duidelijk geworden zijn, er 
zijn toch nog wel enige details die 
nadere toelichting behoeven. We lopen 
stap voor stap het schema even door: 

Al is de sommeerversterker, een 
konventionele opzet waarbij de 
versterking nagenoeg wordt bepaald 
door de verhouding R4/R3. Via R1 en 
R2 is een referentiespanning 
beschikbaar die gelijk is aan de halve 
voedingsspanning. Omdat de niet- 
inverterende ingang van de sommeer¬ 
versterker met deze referentie 
verbonden is, zal bij afwezigheid van een 
stuursignaal de uitgangsspanning van A1 
gelijk zijn aan de halve voedingsspanning. 
Ieder op de ingang aangeboden wissel- 
spanningssignaal komt aan de uitgang 
van Al en is dan bij de halve voedings¬ 
spanning opgeteld. A2 doet precies 


hetzelfde als A1. Beide opamps worden 
gestuurd op de inverterende ingang; met 
andere woorden het signaal wordt door 
iedere opamp 180° in fase verschoven. 
De twee eindtrappen zijn identiek en 
bestaan uit een verschilversterker (T9, 
T10) die m.b.v. een stroombron (Tl, 

T2 met omringende komponenten) is 
ingesteld, en T3, T5 en T7 (T4, T6 en 
T8) stuurt. De stroombron is 
gerealiseerd met een rode LED. Deze 
moet per sé rood zijn om de juiste 
basisspanningsinstelling te verkrijgen. 

(De spanning over een rode LED is 
anders dan die over bijvoorbeeld een 
groene!). De kollektorstroom van Tl 
gaat door de beide helften van T9, 
waarbij de verdeling wordt bepaald door 
de sturing op de gates van de FET’s. Het 
stuursignaal komt via R9 op de linker 
gate van T9 terecht. De spanning op de 
rechter gate van T9 is nagenoeg gelijk 
aan die over R30 dus evenredig met de 
uitgangsstroom. Onder verwaarlozing 
van het verschil tussen beide gate- 
spanningen kunnen we dus stellen dat 
de kollektorstroom van T7 nagenoeg 
evenredig is met de ingangs-stuur- 
spanning op de linker gate. 

Via R13 en Dl is een gelijkspanning van 
zo’n 1,4 V van de voedingsspanning 
afgeleid. Met P2 (P3) kan een gedeelte 
van die spanning bij het stuursignaal 
worden opgeteld, zodat zonder stuur¬ 


signaal de eindtrap al een kleine 
voorspanning krijgt waarmee de 
cross-over-vervorming kan worden 
gereduceerd. 

De praktijk 

De printlayout en de komponenten- 
opstelling zijn in figuur 3 te zien. De 
opbouw van de print zal geen 
problemen opleveren, maar de keuze 
van sommige komponenten hangt af 
van de te kiezen luidspreker-impedantie 
(m.a.w. het uitgangsvermogen). Zo moet 
voor T7/T8 bij 2 12 belasting i.p.v. 
2N3055 de duurdere 40411 worden 
gebruikt. De trafo moet minimaal 
geschikt zijn voor 4 A bij 4 12- en voor 
8 A bij 2 12-belasting. 
vermogen van R30/R31 afhankelijk van 
de belasting. Een 1 W-type is 
noodzakelijk bij 4 12 terwijl voor 2 12 
een 5 W-type gekozen moet worden. 

In alle gevallen moeten de aansluitingen 
van de primaire wikkeling van de trafo 
uitstekend geïsoleerd worden. Door de 
transformatieverhouding kunnen op die 
wikkeling namelijk ongezond hoge 
spanningen komen te staan. 

Ten slotte 

Zoals in het begin van dit artikel tot 
uitdrukking is gebracht moet bij de 
Stentor zeker niet op hifi eigenschappen 
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worden gerekend. De totale vervorming 
ligt in de grootte-orde van 10% maar die 
vervorming is van het minst agressieve 
type. De verstaanbaarheid van 
gesproken woord zal door deze soort 
vervorming nauwelijks worden 
aangetast (trouwens voor een megafoon 
is 10% vervorming zéér bescheiden!). 
Voor pop-orkesten is de Stentor 
weliswaar niet het neusje van de zalm, 
het oversturingsgedrag is echter veel 
vriendelijker dan van konventionele 
transistorversies van popmuziek- 
versterkers en de optredende vervorming 
geeft een eigen karakter aan het in ieder 
geval oorverdovende geluid. Zeker voor 
beginnende popmusici (new-Stentor- 
wave?), die meer waarde hechten aan 
een groot uitgangsvermogen (‘deze 
nieuwe sound moet gehoord worden’), 
lage kostprijs en service-vriendelijkheid 
dan aan hifi-kwaliteit, zal de Stentor een 
grote steun zijn. H 



32 x 5 W/4 S2 


160 w/ 2 n 


De laatste schakel 

We hebben het nu wel uitgebreid gehad 
over de stembanden van de Stentor, 
maar hoe zit het eigenlijk met de mond? 
Hoe geef je de Stentor een grote mond, 
oftewel: welke luidsprekers moeten er 
worden gebruikt? 

Luidsprekers inderdaad, want het is 
zinloos en onvoordelig om uit te gaan 
van één luidspreker, die het hele 
uitgangsvermogen van de Stentor in 
z’n dooie eentje moet verwerken. En 
kostbaar. Laat staan de problemen ten 
aanzien van de verkrijgbaarheid. 

Nee, het moet en kan anders. 

Goedkoper én met een hoger 
rendement. Elke, zichzelf en zijn omzet 
repekterende luidsprekerfirma heeft in 
zijn programma wel een of meerdere 
luidsprekers met een diameter van 5 a 
7 inch, kosten 5 a 15 gulden, een 
verwerkingskapaciteit van 5 a 15 watt en 


bovendien misschien nog een verhoogde 
gevoeligheid (rendement) in het voor 
deze toepassing zo belangrijke frekwen- 
tiegebied tussen 150 Hz en een paar 
kilo-hertz. Door serie/parallel-kombina- 
ties van een aantal van deze minder 
luide sprekertjes op de Stentor aan te 
sluiten gaat het ook goed. En meer dan 
dat: door de luidsprekers dicht bijelkaar 
op een klankbord of in een zuil- 
opstelling te monteren wordt door 
bundelings effekten een gratis 
rendementsverhoging verkregen. Wél er 
goed op letten dat alle luidsprekers in 
onderling juiste fase zijn aangesloten. 

Dit kan men checken door een batterij 
kortstondig aan te sluiten op de twee 
aansluitklemmen van de luidspreker- 
kombinatie. Loopt er een luidspreker 
uit de pas, dan de aansluitingen 
verwisselen. 

Een aantal mogelijke kombinaties is 
in de bijgaande figuur uitgewerkt. 
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een hulpje voor de Stentor 


Uitgebreide aandacht in deze 
Elektuur voor herrie en lawaai. 

De geluidstechniek wordt nu eens 
vanuit een totaal andere hoek 
bekeken: niet een zo natuur¬ 
getrouw mogelijk geluid is waar 
we op uit zijn, maar zo véél 
mogelijk! 

De Stentor, elders in dit nummer, 
levert aan dit doel al een aardige 
bijdrage: veel vermogen uit een 
lage voedingsspanning, en gegaran¬ 
deerd low-fi. Optimale mogelijk¬ 
heden tot geluidsoverdracht 
ontstaan door de Stentor te 
voorzien van een knechtje, de 
Assistentor. .. 



Er zijn omstandigheden waarbij je wilt 
dat de medemens je goed hoort. Te 
denken valt aan het karnavalsgekrakeel 
aan weerszijden van de Moerdijk, het 
bejubelen van favoriete voetbalclubs, 
demonstraties, omroepberichten in 
luidruchtige omgevingen en dergelijke. 
De geluidstechnicus die zich voor 
dergelijke wensen geplaatst ziet, heeft 
bepaald andere uitgangspunten dan de 
hard-core hifi-man. Niet een rechte 
frekwentiekarakteristiek of een lage 
vervorming is zijn doel, hij zal daaren¬ 
tegen graag bereid zijn iets van deze 
op zich nobele doelen op te offeren ten 
behoeve van een grotere verstaanbaar¬ 
heid. Het geluid dat hij wil weergeven 
hoeft niet natuurgetrouw te zijn, maar 
moet vooral herkenbaar en daarnaast 
hard en doordringend zijn. 

Hoe bereik je nu dat bijvoorbeeld een 
weergegeven spraaksignaal zo verstaan¬ 
baar mogelijk is? Allereerst natuurlijk 
door zo hard mogelijk weer te geven. 
Dat is echter niet de enige maatregel die 
er te nemen is. Als je een spraaksignaal 
hard weergeeft, zullen de luide passages 
duidelijk doorkomen, terwijl de zachte 
passages die in ieder spraaksignaal 
voorkomen, blijven verdrinken in het 
achtergrondgeluid van voetbalstadion 
of karnavalsmeute en niet tot het 
publiek zullen doordringen. Wat we 
zullen moeten doen is deze zwakke 
passages méér versterken dan de luide. 
Het verschil tussen zwakke en luide 
passages moet kleiner gemaakt worden. 
Je kunt ook zeggen: de dynamiek van 
het spraaksignaal moet als het ware in 
elkaar worden gedrukt. Het procédé dat 
moet worden toegepast heet dan ook 
dynamiekkompressie. In figuur 1 is het 
in beeld gebracht. 

Een apparaat dat deze dynamiek¬ 
kompressie bewerkstelligt heet, weinig 
verrassend, dynamiekkompressor of, 
maar dit alleen als hij ontwikkeld is 
om de Stentor terzijde te staan, 
Assistentor. 

De Assistentor beperkt zijn assistentie 
echter niet tot de dynamiekkompressie, 
maar komt ons ook nog op een andere 
manier te hulp. Het blijkt namelijk (zie 
de laatste literatuurverwijzing) dat de 
verstaanbaarheid van een gesproken 


signaal nog beter wordt, wanneer men 
niet slechts dynamiekkompressie toe¬ 
past, maar bovendien een frekwentie- 
korrektie toepast. Zowel de lage als de 
hoge tonen uit het spektrum dienen 
daartoe te worden afgezwakt, en wel 
volgens de karakteristiek van figuur 2. 
Deze frekwentiekorrektie wordt ook in 
de Assistentor toegepast. 

De werking van de Assistentor is 
gebaseerd op de gedaante van de diode¬ 
karakteristiek die, zoals bekend, niet 
lineair is. In figuur 3 is te zien hoe er 
van deze niet-lineaire karakteristiek 
gebruik gemaakt wordt om de kompri- 
merende werking te bereiken. Het komt 
erop neer dat we een stroom door de 
diode sturen, die bestaat uit een gelijk- 
stroomkomponent en een relatief klein 
wisselstroomgedeelte. Het gevolg van de 
niet-lineariteit van de diodekarakteris¬ 
tiek is dat de dynamische weerstand 
voor het wisselstroomgedeelte 
afhankelijk is van de grootte van de 
gelijkstroomkomponent. Anders gezegd: 
we kunnen de diode beschouwen als 
een stroomgestuurde weerstand voor 
kleine wisselstroomsignalen. 

Met deze wetenschap is het blokschema 
van figuur 4 te begrijpen. Via een 
versterkerstrap komt het ingangssignaal, 
samen met de regelstroom I c , terecht 
op de diodeschakeling. Het wissel- 
spanningsgedeelte van de spanning die 
ten gevolge van de stroom over de diode 
ontstaat, wordt door een tweede 
versterkertrap versterkt en levert het 
uitgangssignaal van de schakeling. Van 
dit signaal wordt ook de regelstroom 
voor de diode afgeleid. Dit gebeurt door 
het signaal gelijk te richten en af te 
vlakken. Er is dus een regelkring 
ontstaan: als de ingangsspanning kleiner 
wordt, wordt de regelstroom voor de 
diode eveneens kleiner en is het 
resultaat dat de wisselstroomweerstand 
van de diode toeneemt. Het ingangs¬ 
signaal komt dan meer versterkt op de 
uitgang van de Assistentor. Dynamiek- 
verschillen in bijvoorbeeld gewone 
spraak, die normaal ca. 35 dB kunnen 
bedragen, worden op deze wijze terug¬ 
gebracht tot niet meer dan 6 dB. Anders 
gezegd: de zwakste passages uit het 
spraaksignaal worden ca. 30 dB sterker 
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Figuur 1. In een luidruchtige omgeving zullen 
de zwakke passages van een weergegeven 
spraaksignaal niet boven het omgevings- 
gerucht uitkomen en dus niet te onder¬ 
scheiden zijn. Figuur la. illustreert dit aan de 
hand van de getekende omhullende van een 
spraaksignaal en het gearceerde omgevings- 
gerucht. In figuur 1b zien we wat er gebeurt 
wanneer we dynamiekkompressie toepassen: 
alle passages van het spraaksignaal komen 
boven het omgevingsgerucht uit, terwijl de 
luidste passages niet sterker zijn dan ze al 
waren. 

Figuur 2. De verstaanbaarheid van een spraak¬ 
signaal wordt nog beter wanneer we behalve 
dynamiekkompressie ook nog bepaalde 
frekwenties afzwakken. Proefondervindelijk 
is vastgesteld dat een weergavekarakteristiek 
als deze tot optimale resultaten leidt. 

Figuur 3. Dynamiekkompressie kan worden 
verwezenlijkt door gebruik te maken van de 
niet-lineaire U-l-karakteristiek van een diode. 
De verzwakking van een signaal is afhankelijk 
van de gelijkspanning over de diode. 

Figuur 4. Blokschema van de Assistentor. 

Figuur 5. Het gedetailleerde schema. De 
diodeverzwakker is niet opgebouwd met één 
diode, maar met vier in een brug geschakelde 
dioden. Op die manier wordt de vervorming 
sterk gereduceerd. 

Figuur 6. Print en komponentenopstelling. 

Er dienen uitgebreide maatregelen tegen 
eventuele hoogfrekwent instraling te worden 
genomen — zie tekst. 


weergegeven, zonder dat de luidste 
passages op enigerlei wijze aangetast 
worden. 


We treden in details 

Een uitgewerkt schema van de Assisten¬ 
tor is afgebeeld in figuur 5. Op het 
eerste gezicht valt al op dat de stroom- 
geregelde weerstand niet bestaat uit één 
diode, maar uit vier in een brug 
geschakelde dioden. Op die manier is de 
schakeling waarin de verzwakking 
plaatsvindt geheel symmetrisch 
geworden, hetgeen de vervorming aan¬ 
zienlijk reduceert. Door voor deze vier 
dioden bovendien zoveel mogelijk 
identieke exemplaren te gebruiken, is de 
symmetrische behandeling van het 
signaal optimaal. Het gemakkelijkst is 
deze onderlinge gelijkheid van de vier 
dioden te bereiken door gebruik te 
maken van een monolytische brugcel 
(zoals die voor gewone voedingsgelijk- 
richtschakelingen wordt toegepast). 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 =330 k 

R2 = 820 k 

R3 . . . R6 = 22 k 

R7,R11 ,R16,R17 = 6k8 

R8,R10 = 47 k 

R9 = 220 k 

R12,R13 = 8k2 

R14,R28 = 82 k 

R15 = 820 k (zie tekst) 

R18,R19 = 15k 

R20= 100 k 

R21,R22 = 270 k 

R23 = 1 k 

R24 = 10 k 

R25 = 18 k 

R26 = lOOn 

R27 = 2k2 

PI = instelpotmeter 220 k 
P2 = instelpotmeter 1 M 
P3 = instelpotmeter 10 k 
P4 = instelpotmeter 1 k 


Kondensatoren: 

Cl ,C18 . . . C21 = 1 n (zie tekst) 
C2,C6,C11 ,C12 = 10 n 
C3 = 10 m/ 16 V 
C4 = 2n2 
C5 = 3n3 

C7,C9 = 47 m/ 25 V 
C8,C10 = 100 n 
C13,C14 = 82 n 
Cl 5 = 1 ju/10 V 
Cl 6 = 47n 
Cl 7 = 2ju2/16 V 

Halfgeleiders: 

Tl ,T4 = BC 549C, BC 109C 
T2,T3 = BC 547 B, BC107B 
IC1 = TL 084 

BI = brugcel B30C100 (zie tekst) 
Diversen: 

LI . . . L4 = ferrietkraal 
(zie tekst) 
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Figuur 7. In enkele toepassingen is het handig 
om de Assistentor te voorzien van een bypass- 
schakelaar. Deze figuur toont hoe deze 
schakelaar aangesloten kan worden. 

Figuur 8. De uitgangsspanning u Q op uitgang 
B als funktie van de ingangsspanning uj, bij 
maximale versterking (PI maximaal). Men ziet 
dat de dynamiekkompressie al ten volle werkt 
bij een ingangsspanning van slechts 1 mV. 


Alvorens het signaal aan de diodever- 
zwakker toe te voeren wordt het aan¬ 
zienlijk versterkt met behulp van Tl en 
Al. Deze versterking is instelbaar met 
PI. A2 dient als fasedraaier, zodat het 
versterkte signaal symmetrische vorm 
(in fase en in tegenfase) aan de diode- 
verzwakker kan worden toegevoerd. 

£en soortgelijke konfiguratie treft men 
aan na de diodeverzwakker: A3 
versterkt het gekomprimeerde signaal, 
terwijl A4 weer als fasedraaier fungeert. 
Zodoende is ook het gekomprimeerde 
signaal in symmetrische vorm beschik¬ 
baar. Dit maakt dubbelfasige gelijk- 
richting voor het verkrijgen van de regel- 
stroom mogelijk. Deze gelijkrichting 
vindt plaats met de transistoren T2 en 
T3. Afvlakking vindt plaats met konden- 
sator Cl5. Het regelsignaal voor de 
diodeverzwakker is beschikbaar op de 
emitter van T4. Met instelpotmeter P2 is 
de tijdkonstante van de afvlakking in te 
stellen; deze tijdkonstante bepaalt de 
snelheid waarmee de kompressie in- en 
uitregelt. 

De Assistentor is voorzien van twee 
uitgangen. Het verschil zit in het nivo 
van de spanningen. Uitgang A levert een 
grotere uitgangsspanning dan Uitgang B 
en is bedoeld voor gebruik met de 
Stentor of een andere eindversterker. 
Uitgang B levert een signaal op mikro- 
foonnivo. Dit signaal is bedoeld om te 
worden toegevoerd aan de mikrofoon- 
ingang van bijvoorbeeld een walkie- 
talkie, een interkom en dergelijke. Beide 
uitgangssignalen zijn regelbaar met 
behulp van respektievelijk instelpot¬ 
meter P3 en P4. 

Omdat er in de schakeling een nogal 
grote versterking plaatsvindt (tot ca. 

86 dB) is de schakeling op zich nogal 
gevoelig voor allerlei vormen van hoog- 
frekwent instraling (radio-ontvangst). 
Vandaar dat de in- en uitgangen en de 
voedingslijn voor hoogfrekwentsignalen 
ontkoppeld zijn met behulp van de 
ferrietkraaltjes LI . . . L4 en enkele 
1 n-kondensatoren (C1,C18...C21). 
Met name is deze ontkoppeling van 
belang indien de schakeling gebruikt 
wordt in de nabije omgeving van hoog- 
frekwentapparatuur (zenders en 



ontvangers). In uitzonderingsgevallen, 
wanneer er gegarandeerd geen hoog- 
frekwentstralers in de buurt zijn, 
kunnen deze ontkoppelingen eventueel 
vervallen. Wanneer men Assistentor + 
Stentor samen als mobiele schreeuw¬ 
lelijk wil gebruiken, kan men er het 
beste op rekenen dat de kombinatie wel 
eens in de buurt van hoogfrekwent 
stoorbronnen toegepast zal worden en 
dan moet men de ferrietkraaltjes en 
kondensatoren in elk geval aanbrengen. 

Bouw en gebruik 

De print voor de Assistentor is afgebeeld 
in figuur 6. Voor wat betreft het al dan 
niet aanbrengen van de komponenten 
voor de hoogfrekwentontkoppeling 
wordt verwezen naar hetgeen hiervoor 
opgemerkt is. De ferrietkraaltjes 
LI . . . L4 zijn op de komponentenop- 
stelling van de print aangegeven als 
spoeltje. De vereiste zelfinduktie wordt 
bereikt door een draadbrugje te maken 
van geïsoleerd draad en dit draadbrugje 
een aantal malen door een ferrietkraaltje 
te steken, zodat een spoeltje met drie a 
vier windingen ontstaat. 

Voor de brugcel BI komt in principe 
ieder type in aanmerking. Wel is het 
aan te raden een niet al te zwaar type te 
nemen, dus liever een 100 mA-exemplaar 
dan een kanjer voor meerdere ampères. 

In het schema en in de onderdelenlijst 
wordt het type B30C100 genoemd. Men 
moet dit dus opvatten als een richt- 
waarde, waarvan gerust afgeweken mag 
worden. 

De gevoeligheid van de schakeling is 
instelbaar met behulp van instelpot¬ 
meter P1. Mocht men een gevoeligheid 
wensen die buiten het regelgebied van 
deze potmeter valt, dan is een extra 
korrektie mogelijk door de weerstand 
R15 te wijzigen. Een hogere waarde van 
deze weerstand resulteert in een grotere 
gevoeligheid (en tevens in grotere 
signalen op de beide uitgangen). De tijd¬ 
konstante (zeg maar: snelheid) van de 
dynamiekkompressie is instelbaar met 
P2. 

Het gebruik van de Assistentor beperkt 
zich niet tot de samenwerking met de 
Stentor of een andere veel-volume- 



weinig-hifi-versterker, teneinde zoveel 
mogelijk mensen te kunnen 
beschreeuwen. Eigenlijk kan de 
Assistentor overal ingezet worden waar 
sterk wisselende signaalnivo’s moeten 
leiden tot minder sterk wisselende 
elektrische signalen (en waar aan de 
geluidskwaliteit geen al te hoge eisen 
worden gesteld). Toepassingen waaraan 
dan direkt gedacht wordt liggen op het 
vlak van interkom- en omroepinstalla¬ 
ties in luidruchtige omgevingen. Ook bij 
een babyfoon kan de Assistentor te pas 
komen. Niet in de laatste plaats is het 
zinvol amateurzendinstallaties uit te 
rusten met een Assistentor. Deze zullen 
daardoor bij hetzelfde zendervermogen 
een groter bereik hebben; er wordt als 
het ware ekonomischer met het beschik¬ 
bare vermogen omgesprongen. Als 
laatste toepassingsmogelijkheid noemen 
we hier die van automatische sterkte- 
regeling voor een diktafoon. 

Figuur 7 toont de wijze waarop de 
Assistentor voorzien kan worden van 
een schakelaar waarmee de schakeling 
in- en uitgeschakeld kan worden. Vooral 
in kombinatie met zendapparatuur is 
een dergelijke omschakelaar eigenlijk 
onmisbaar. Figuur 8 tenslotte is de over- 
drachtskarakteristiek van de Assistentor 
bij maximale gevoeligheid (PI 
maximaal). Weergegeven is de spanning 
op uitgang B (u Q ) bij verschillende 
ingangsspanningen u[. De gevoeligheid 
van de schakeling blijkt wel uit het feit 
dat volledige kompressie al plaats vindt 
bij een ingangsspanning van niet meer 
dan 1 mV. 
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omgevingen. Elektuur 1 76, juni 1978, 
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BASIC werd ontwikkeld als een program¬ 
meertaal voor mensen die een computer 
willen gebruiken voor het oplossen van 
allerlei problemen zonder daarvoor ook een 
uitgebreide kennis van het computer¬ 
systeem nodig te hebben. Sinds de ontwik¬ 
keling van deze 'taal' op het Dartmouth 
College in de Verenigde Staten aan het 
begin van de jaren zestig, heeft BASIC een 
steeds belangrijkere positie tussen de 
gangbare programmeertalen verworven. 
Vooral sinds de hobbycomputermarkt 
zich (speciaal in de VS) sterk begon te 
ontwikkelen, nam de populariteit van 
BASIC een grote vlucht. 

De naam BASIC (Beginner's All-purpose 
Symbolic Instruction Code) wekt wellicht 
de indruk dat BASIC geen volwaardige 
programmeertaal zou zijn. Niets is minder 
waar; BASIC is weliswaar eenvoudig in 
zijn taalgebruik, maar de kwaliteiten zijn 
zodanig dat een universeel (All-purpose) 
gebruik van de taal mogelijk is. De 
populariteit en vooral ook de eenvoud van 
BASIC vormen goede redenen om een 
kursus aan deze programmeertaal te wijden. 
De kursus bestaat uit vier (uitneembare) 
delen. Om de studie te vergemakkelijken 
wordt elke aflevering afgesloten met een 
aantal opgaven, die in de volgende 
aflevering zullen worden uitgewerkt. 

Tevens is aan ieder deel een lijst van 
'moeilijke woorden' toegevoegd. 



Inleiding 

tot een eenvoudige programmeertaal 


Alle microcomputergebruikers zijn het er over eens 
dat programmeren in machinetaal nu niet bepaald 
de eenvoudigste weg is om tot een programma te 
komen. Het is dan ook geen wonder dat steeds 
vaker vertaalprogramma's worden toegepast, die 
het werken met hogere programmeertalen zoals 
BASIC en Fortran mogelijk maken. Met name het 
gebruik van een BASIC-taal op een 'Personal 
Computer' of een ontwikkelingssysteem behoort 
tegenwoordig meestal tot de standaardmogelijk¬ 
heden van dergelijke systemen. 

Naast de vrij uitgebreide BASIC-taal is ook Tiny 
BASIC zeer populair; dit is een variant van de 
oorspronkelijke Dartmouth BASIC met als groot¬ 
ste verschil minder rekenkundige mogelijkheden. 
Niettemin is ook Tiny BASIC een zeer bruikbare 
programmeertaal voor eenvoudige programma's. 
Tiny BASIC is in de eerste plaats bedoeld als 
programmeertaal voor microcomputers. Het toe¬ 
nemen van de populariteit van de microcomputer 
heeft geleid tot het ontstaan van nieuwe varianten 
van zowel Dartmouth als Tiny BASIC. Inmiddels 
is bij vrijwel iedere producent van microproces¬ 
soren en/of microcomputers een versie van BASIC 
beschikbaar. Iedere versie vertoont kleine afwij¬ 
kingen t.o.v. de oorspronkelijke Dartmouth en 
Tiny BASIC voorstellen, zodat er nu enige tien¬ 
tallen varianten (dialekten) van BASIC bestaan. 
Eén van deze varianten is NIBL, de Tiny BASIC 
die National Semiconductor voor de SC/MP- 
microprocessor heeft ontwikkeld. 


Van BASIC naar machinetaal 

BASIC is, zoals iedere hogere programmeertaal, 
niet gebonden aan een bepaald type computer: 
BASIC is machine-onafhankelijk. Iedere computer 
heeft echter zijn eigen machinetaal en deze taal 
verschilt sterk van computer tot computer. 

Het BASIC-programma moet altijd eerst in zijn 
geheel of regel voor regel omgezet worden in voor 
de computer begrijpelijke taal. Dit omzetten is een 
taak die uitstekend door de computer zelf kan 
worden uitgevoerd. Dit houdt echter wel in dat 
er dan een programma in machinetaal moet zijn 
dat in staat is de BASIC-instructies in machinetaal 
om te zetten. Over het algemeen wordt geprobeerd 
zo'n vertaalprogramma zo klein mogelijk te 
houden, omdat het vertaalprogramma de voor de 
gebruiker resterende geheugenruimte verkleint. 
Het beperken van de omvang van het vertaal¬ 
programma heeft uiteraard ook een beperking van 
de mogelijkheden tot gevolg. 

Het vertaalprogramma wordt aangepast op de 
mogelijkheden van de computer, leder vertaal¬ 
programma is dus niet alleen gebonden aan een 
bepaald type (micro-)computer, maar ook aan een 
bepaald BASIC-dialekt. 

De vertaling van BASIC-programma's naar machi¬ 
netaal kan op twee manieren geschieden. 

Compiler 

De snelste metode vertaalt het gehele BASIC- 
programma naar machinetaal op een zo effektief 
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mogelijke wijze, waarna vervolgens met de uit¬ 
voering van het eigenlijke programma kan worden 
begonnen. Hier wordt het BASIC-programma dus 
in twee fasen afgewikkeld. Een vertaalprogramma 
dat volgens deze metode werkt, wordt 'compiler' 
genoemd (zie figuur 1). 

Na het vertalen van het programma door de 
compiler is het mogelijk het vertaalde programma 
steeds opnieuw te gebruiken (een groot voordeel), 
zonder telkens de compiler als vertaler te moeten 
inschakelen. Het resultaat van het compileren 
staat namelijk in het geheugen. 

Interpreter 

Bij de tweede metode ligt dat duidelijk anders. 
Hier wordt het BASIC-programma regel voor 
regel door het vertaalprogramma uitgevoerd 
(zie figuur 2). Het vertaalprogramma, in dit geval 
'interpreter' (tolk) genoemd, 'bekijkt' één voor 
één de kommando's op een programmaregel 
en voert deze direkt uit door delen van zijn eigen 
programma uit te voeren. 

De BASIC-interpreter kan dus worden beschouwd 
als een pakket subroutines (in machinetaal) met 
een besturingsprogramma, dat voor elke BASIC- 
instruktie bepaalt welke routine dient te worden 
uitgevoerd. 


1 



compiler 

79081 1 



interpreter 
79081 2 


Figuur 1. De werking van een compiler wordt enigszins 
door deze figuur verduidelijkt. Na het schrijven van het 
programma volgt na een vertaalfase de uitvoering van 
het programma. 


Figuur 2. Een interpreter volgt een totaal andere werk¬ 
wijze als een compiler. De vertaling van het programma 
wordt door de interpreter regel voor regel gedaan. 



Voordelen van de interpreter 

Deze vertaalmetode heeft zowel voor- als nadelen. 
Een voordeel is dat bij een foutief taalgebruik 
('syntax error') een interpreter direkt met een 
foutmelding zal komen. Zo'n fout kan dan ter¬ 
stond worden gekorrigeerd door de programmeur, 
waarna het programma opnieuw kan worden 
beproefd. Ook kunnen zeer korte programma's, 
bijv. eenvoudige berekeningen, worden uitgevoerd 
alsof de computer een normale rekenmachine is. 

De nadelen van een interpreter 
Vooral bij wat grotere programma's heeft de 
interpreter een duidelijk nadeel t.o.v.de compiler. 
Subroutines, die meermalen worden doorlopen, 
worden door de interpreter telkens opnieuw 
vertaald (en dat kost tijd) terwijl dit bij een 
compiler maar één maal nodig is. De compiler 
zal dus wanneer eenmaal een foutloos programma 
beschikbaar is, een sneller aflopen van het pro¬ 
gramma tot gevolg hebben. 

Een tweede, weliswaar minder zwaar wegend 
nadeel is de noodzaak om de interpreter per¬ 
manent op het computer-systeem beschikbaar te 
hebben. Dit komt doordat de interpreter direkt 
bij de uitvoering van een programma is betrokken. 

De keuze van een BASIC-compiler of -interpreter 
is echter niet in de eerste plaats een kwestie van 
het afwegen van voor- en nadelen. Er zal in het 
algemeen worden gewerkt met de programma's 
die door de diverse fabrikanten van computers en 
microprocessors worden aangeboden, tenzij men 
van plan is het benodigde programma (in machine¬ 
taal) zelf te schrijven. De voor BASIC aangeboden 
vertaalprogramma's zijn over het algemeen inter¬ 
pre te rs. 

Programmadokumentatie 

Het schrijven van een programma heeft, hoe kan 
het anders, een bepaald doel; hierdoor is het 
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mogelijk de te bewandelen weg van te voren uit te 
stippelen. Zoals er meerdere wegen naar Rome 
leiden, zijn er ook vele manieren om een computer 
de verlangde 'aktie' te doen uitvoeren. Men zal dus 
uit het skala aan mogelijkheden een keuze moeten 
doen. De gekozen 'weg' kan worden opgetekend 
in de vorm van een zogenaamde flowchart. Voor¬ 
dat begonnen wordt met de verklaring van de 
eerste eenvoudige BASIC-kommando's is derhalve 
een korte uiteenzetting over het begrip 'flowchart' 
(of 'flow-diagram') op zijn plaats. 

Flowchart 

De flowchart geeft het verloop en de struktuur van 
een programma weer en is te vergelijken met een 
blokschema, dat een indruk geeft van de werking 
van een elektronische schakeling. 

Het nut van de flowchart 

Hoewel een flowchart in eerste instantie aan de 
basis van een programma staat, weegt de dokumen- 
tatieve funktie eigenlijk nog zwaarder. De flow¬ 
chart kan na het voltooien van een programma gro¬ 
tendeels de funktie van een gebruiksaanwijzing 
overnemen, omdat de werking van een programma 
direkt uit een flow-diagram is af te leiden. Deze 
eigenschap is vooral van groot belang wanneer 
een programma^ langere tijd niet wordt gebruikt 
(en men dus de werking is vergeten) of wanneer 
een ander de werking van het programma duidelijk 
moet worden gemaakt. 


Komponenten van de flowchart 

Voor het tekenen van een flowchart wordt van een 
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Figuur 3. De 


komponenten van het flow-diagram. 


aantal standaardsymbolen gebruik gemaakt. Voor¬ 
lopig zullen we ons beperken tot het introduceren 
van de gangbare tekensymbolen. Het gebruik van 
deze symbolen zal in het verdere verloop van de 
kursus aan de hand van de daarin gebruikte voor¬ 
beelden vanzelf duidelijk worden. 

Figuur 3 geeft een overzicht van de meest ge¬ 
bruikte symbolen. Het flow-diagram wordt altijd 
voorafgegaan door een beginaanwijzing (figuur 3a), 
in het gebruikelijke Engelse vakjargon 'terminal' 
genoemd. Met een soortgelijk teken wordt een 
flow-diagram ook afgesloten (3e). De bewerkingen 
die in een programma plaats vinden, worden 
aangegeven met het door figuur 3b getoonde 
blok, met daarin vermeld om welke bewerking 
(operation) het gaat. Om ruimte te besparen 
worden hier niet alle deelbewerkingen aangegeven, 
maar alleen die bewerkingen die voor de grote 
lijn van het programma noodzakelijk zijn. Wanneer 
deze beperking niet wordt doorgevoerd, zal vooral 
bij programma's die meerdere pagina's beslaan al 
spoedig het overzicht worden verloren. 

Het verloop van een programma wordt beinvloed 
door de resultaten van berekeningen of vergelij¬ 
kingen, zoals bijvoorbeeld in figuur 3c, waar C 
wordt vergeleken met D. Wanneer deze beide 
faktoren ongelijk aan elkaar zijn, zal dit een ander 
programmaverloop hebben dan wanneer de beide 
faktoren aan elkaar gelijk zijn. Het programma 
zal op dit punt dus een beslissing (decision) 
nemen, die bepalend is voor het verdere verloop 
van het programma. Het in figuur 3c getoonde 
blok wordt niet alleen voor vertakkingen in twee 
richtingen gebruikt. Een vergelijking kan ook het 
resultaat > (groter dan), = (is gelijk) of < (kleiner 
dan) hebben. In zo'n geval is een vertakking in 
drie richtingen mogelijk. Ook vergelijkingen op 
andere wijze zijn nog mogelijk, deze komen 
vanzelfsprekend in het daarvoor bedoelde hoofd¬ 
stuk aan de orde. 

Op diverse punten in een programma zal de 
programmeur willen weten wat het resultaat is 
van een tussentijdse berekening of van een door 
de computer uitgevoerde test. Hiervoor kan 
bijvoorbeeld gebruik worden gemaakt van de 
meestal met de computer gekoppelde terminal of 
video display unit (VDU), die de gewenste resul¬ 
taten zichtbaar kan maken. In het flow-diagram 
wordt voor het aangeven van deze handeling 
gebruik gemaakt van figuur 3d. Deze figuur wordt 
ook toégepast wanneer in een programma het 
ingeven van informatie is gewenst. 

De omvang van een programma omvat soms 
meer dan één pagina met flow-diagrammen. 
Delen van een flow-diagram, die verspreid zijn 
over meerdere pagina's, kunnen met elkaar worden 
verbonden door gebruik van het in figuur 3f 
weergegeven koppelteken. Zoals aan het begin van 
dit hoofdstukje al is gesteld, zal het gebruik van 
deze tekensymbolen aan de hand van de nood¬ 
zakelijke voorbeelden vanzelf duidelijk worden. 
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Calculator of computer? 

Calculators zijn tegenwoordig al vanaf ca. f 15,- te 
koop en al deze goedkope rekenmachientjes 
hebben ongeveer dezelfde mogelijkheden. Zij 
beschikken over de vier zogenaamde basisfunkties, 
namelijk ^optellen, aftrekken, vermenigvuldigen en 
delen. Soms is ook een geheugen aanwezig (voor 
één getal), maar dat is voor dit verhaal niet zo 
belangrijk. Uiteraard zijn berekeningen die van de 
vier basisfunkties gebruik maken ook met een 
computer uit te voeren. Zoals verderop in de 



kursus zal blijken, zijn met een computer zelfs 
nog veel komplexere berekeningen uit te voeren. 
Terecht natuurlijk, anders zou de computer 
overbodig zijn en kon worden volstaan met een¬ 
voudige rekenmachientjes. Het eerste verschil 
dat opvalt tussen calculator en computer is het 
toetsenbord. Bij een calculator vormt het toetsen¬ 
bord een vast onderdeel van het apparaat. Bij 
een computer kan het toetsenbord hier volledig 
los van staan. Het kommuniceren met een com¬ 
puter gebeurt namelijk met behulp van een in- en 
uitvoerapparaat dat luistert naar de naam 'termi¬ 
nal' (niet te verwarren met het begin en eind 
van een flow-diagram). 

De terminal maakt het mogelijk met de computer 
te 'praten'. Het toetsenbord van zo'n terminal 
lijkt veel op dat van een normale typemachine 
en tot op zekere hoogte heeft de terminal dan ook 
een nauwe verwantschap met dit schrijfgereed¬ 
schap. Soms typt de terminal ook op normaal 
papier, vaak echter verschijnt de tekst op de beeld¬ 
buis van een videodisplay, dat dan samen met het 
toetsenbord de terminal vormt. 

Het tweede grote verschil ligt in de weergave 
van de resultaten van elke berekening. De calcu¬ 
lator heeft een cijferdisplay voor dit doel. Een 
computer zal het resultaat echter keurig uittypen 
of weergeven op de beeldbuis van een video¬ 
display, wanneer hij daartoe opdracht krijgt. Een 
voorbeeld van een videoterminal is de in november 
en december van het afgelopen jaar gepubliceerde 
'Elekterminal'. 


Prompts: de computer meldt zich . . . 

Aangenomen dat we de beschikking hebben over 
een eenvoudige computer met BASIC-interpreter 
en een terminal, dan zal deze interpreter er voor 
zorgen dat de computer zich meldt, zodra dit 
vertaalprogramma wordt gestart. De wijze waarop 
dit starten dient te gebeuren verschilt van com¬ 
puter tot computer. Soms is het voldoende om de 
voedingsspanning in te schakelen en op de reset- 
knop te drukken (zoals bij de Elektuur NIBL- 
computer het geval zal zijn), soms moet een wat 
omsiachtigere startprocedure worden gevolgd. 
Het bij de computer of de interpreter behorende 
instruktieboek levert hierover de gewenste infor¬ 
matie. 

De wijze waarop de computer zich meldt is uiter¬ 
aard weer afhankelijk van de interpreter; meestal 
wordt deze melding zo kort mogelijk gehouden 
om geheugenruimte te sparen. 

Enige voorbeelden van meldingen zijn: 

ROM BASIC 1.0 
READY 

# 


DCETINY BASIC V1.0 
OK 

> 

De eerste melding is afkomstig van een BASIC- 
interpreter voor de Motorala M6800 microproces¬ 
sor. De tweede melding wordt geleverd door een 
Tiny BASIC interpreter, bedoeld voor de 8080- 
systemen van DCE. In deze gevallen is de melding 
nog vrij uitgebreid. De AMI S6800 Tiny BASIC 
interpreter volstaat met het afdrukken van een 
dubbele punt (colon = :) aan het begin van een 
nieuwe regel. NIBL meldt zich eveneens zeer kort, 
maar dan met het 'groter dan' teken (» aan het 
begin van een nieuwe regel. De tekens : # en > 
aan het begin van een nieuwe regel worden 
'prompts' genoemd. Een prompt geeft aan, dat de 
interpreter klaar staat om informatie op te nemen. 
Ook hier kan weer worden gesteld, dat het bij 
de interpreter of computer behorende instruktie¬ 
boek de gewenste informatie zal kunnen ver¬ 
schaffen over de wijze waarop de betreffende 
interpreter zich meldt. 

Programmaregels 

In iedere hogere programmeertaal is het nood¬ 
zakelijk een programma te noteren in de vorm van 
genummerde regels; dus ook in BASIC. Op een 
regel kunnen een of meerdere handelingen achter 
elkaar worden opgesomd. Als op dezelfde regel 
meerdere handelingen achter elkaar worden opge¬ 
somd, dienen deze t.b.v. de interpreter gescheiden 
te worden door een colon (:). 

Een programma eindigt altijd op END, hetgeen 
de computer duidelijk maakt dat het programma 
is afgelopen. 
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Een programma kan er dus als volgt uitzien: 

10 OPDRACHT 1 
20 OPDRACHT 2 
30 OPDRACHT 3 
35 OPDRACHT 4:OPDRACHT 5 
40 OPDRACHT 6 
50 END 

Het is gebruikelijk om de eerste regel het nummer 
tien te geven en alle volgende regels een nummer 
dat telkens tien hoger is. Waarom deze grote 
afstand tussen de regelnummers? Meestal is een 
programma, tenzij het zeer eenvoudig is, in het 
begin niet volledig en moeten naderhand regels 
toegevoegd worden om het programma kompleet 
te maken of te korrigeren. Door nu de regels met 
enige afstand te nummeren bestaat de mogelijk¬ 
heid om later regels in te voegen met een nummer 
dat tussen twee regels inligt (zie het voorbeeld: 
regelnummer 35). In het ergste geval kunnen 
zelfs negen regels worden toegevoegd, zonder dat 
het hele programma opnieuw moet worden ge¬ 
schreven. De interpreter draagt er zorg voor dat 
later toegevoegde regels op de juiste plaats in het 
programma terecht komen. De computer werkt 
bij uitvoering (exekutie) van het programma de 
regels af in de volgorde van de regelnummers. 
Hiermee is meteen het nut van het nummeren van 
de regels verklaard. Ook is het mogelijk een regel 
te wijzigen of zelfs geheel te laten vervallen. De 
procedure hiervoor is zeer eenvoudig. Wanneer 
een regel gewijzigd moet worden, dan is het vol¬ 
doende om opnieuw het regelnummer in te typen 
en vervolgens de gewijzigde tekst in te brengen. 
Het laten vervallen van een regel gebeurt door het 
intypen van het regelnummer gevolgd door het 
indrukken van de CR-toets (carriage return = 
wagen terug). 

Deze CR-toets speelt trouwens een vrij belangrijke 
rol tijdens het programmeren. Wanneer een pro¬ 
grammaregel vol is, of wanneer men met een vol¬ 
gende regel wil beginnen, dan wordt de regel 
altijd afgesloten met een CR (carriage return). 
De interpreter zal hierop reageren met een prompt, 
waarna een nieuw regelnummer en vervolgens de 
volgende programmaregel kan worden ingegeven. 
Het intypen van programmaregels zonder dat deze 
voorafgegaan worden door een regelnummer is ook 
toegestaan. Een dergelijke regel zal na de CR 
direkt door de interpreter worden uitgevoerd. Op 
deze wijze kan de computer gebruikt worden als 
rekenmachine wanneer eenmalig een bepaalde, 
korte berekening moet worden gemaakt. 

N.B.: Op deze manier kan met NIBL slechts één 
opdracht per regel uitgevoerd worden. Als er 
meerdere opdrachten op één regel staan, geschei¬ 
den door een dubbele punt (:), voert NIBL slechts 
de eerste uit. In een programma (dus met regel¬ 
nummer) worden ze wel allemaal uitgevoerd. 

Uit het feit dat het woord berekenen tot nu toe 
zo vaak is gevallen, zou kunnen worden afgeleid 
dat een computer in de eerste plaats bedoeld is 
voor het uitvoeren van berekeningen. Niets is 
minder waar! De rekenmogelijkheden van een 


computer worden wel echter vrijwel altijd gebruikt 
tijdens de uitvoering van een programma. In het 
bijzonder in programma's die een spel-element 
herbergen, zoals computerschaak of master- 
mind( tm ), worden de rekenkundige mogelijkheden 
van de computer uitgebuit. 

Statements 

Net als iedere andere taal bestaat ook BASIC uit 
woorden. De woorden die in BASIC worden 
gebruikt, zijn afkomstig uit het Engels of zijn 
opgebouwd uit samentrekkingen van Engelse 
woorden. De woordenschat van BASIC is beperkt 
en eenvoudig, zodat het leren programmeren in 
BASIC ook zonder kennis van de Engelse taal 
mogelijk is. Een woord in een programmeertaal is 
een aanwijzing voor de computer om een bepaalde 
handeling te verrichten. Dergelijke aanwijzingen 
worden 'statements' genoemd. De statements 
die in de eerste twee delen van deze kursus worden 
behandeld komen zowel in de 'gewone' BASIC- 
dialekten als in de diverse Tiny BASIC's voor. 
Toepassing en gebruik van deze statements in 
zowel BASIC als Tiny Basic zijn indentiek, waar¬ 
door het mogelijk is de beschrijving van de twee 
soorten BASIC als het ware in elkaar over te laten 
lopen. 

Als voorbeeld van een Tiny BASIC zal NIBL wor¬ 
den aangehaald, hoewel dit weinig nodig zal 
blijken te zijn aangezien het 'taalgebruik' in NIBL 
vrijwel geheel beantwoordt aan de standaard¬ 
afspraken voor BASIC. 

PRINT en RUN 

Een eenvoudige berekening uitgevoerd op een 
calculator levert meteen het zichtbare antwoord 
op op het display van de calculator. Heel anders 
ligt dit bij de computer. Zolang de computer niet 
de opdracht krijgt om het resultaat van bijvoor¬ 



beeld een berekening af te drukken, zal een 
berekening alleen tot gevolg hebben dat de uit¬ 
komst ergens in het geheugen van de computer 
wordt opgeslagen. Wil men de uitkomst te weten 
komen dan zal gebruik moeten worden gemaakt 
van een PRINT-statement. 

Zonder regelnummer 

Gebruikmakend van de mogelijkheid om korte 
berekeningen direkt uit te laten voeren, verloopt 
dat bijvoorbeeld als volgt: 
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Na de prompt (>, waarmee de computer aangaf 
'klaar te staan') is de opdracht PRINT gegeven 
gevolgd door de uit te voeren berekening. Na de 
CR begint de interpreter meteen met de uit¬ 
voering van dit statement en drukt vervolgens de 
uitkomst aan het begin van de regel af. Zodra het 
statement is afgewerkt volgt wederom een melding 
met de prompt, om aan te geven dat de interpreter 
klaar staat voor een volgende opgave. 

Met regelnummer 

Het is ook mogelijk voor deze opdracht een 
programma te schrijven. Dat wil dus zeggen, dat 
de regel(s) moet(en) worden voorzien van een 
regelnummer en dat op een extra regel het END- 
statement moet worden toegevoegd. 



De procedure verloopt dus als volgt: 

— prompt verschijnt 

— inbrengen van: regelnummer (10) 

statement (PRINT 5 + 6) 


LI) 


-CR 

— prompt verschijnt (er wordt niets berekend; 
dit komt doordat eerst een regelnummer is 
ingebracht) 

— inbrengen van: regelnummer (20) 

statement (END) 

— CR 

— prompt verschijnt 

Het programmeren is nu afgelopen. Het pro¬ 
gramma zit in het geheugen. Nu kan worden 
overgegaan op exekutie van het programma. 
Dit geschiedt door: 

— kommando RUN 

— CR 

— De computer voert het programma uit en drukt 
het antwoord af (11) 

Het resultaat is natuurlijk hetzelfde als bij de uit¬ 
voering van het eenvoudige statement werd ver¬ 
kregen. 

De melding BRK AT 20 betekent 'break at 20'. In 
meer begrijpelijke taal komt dit neer op: pro- 
gramma-onderbreking op regel 20. Deze melding 
kan van interpreter tot interpreter verschillen. 
BRK AT ... is de eindmelding van NIBL. Andere 
interpreters melden het einde van een programma 
vaak met READY. 

De eindmelding wordt altijd automatisch (daar 
zorgt de interpreter voor) gevolgd door: 

— een CR (carriage return = wagen terug) 

— het doorschuiven naar de volgende regel 
(linefeed = LF) 

— het afdrukken van een prompt. 

De mogelijkheden van het PRINT-statement zijn 
met dit eenvoudige voorbeeld nog lang niet uit¬ 
geput. De nog resterende mogelijkheden zullen 
in een later stadium worden behandeld, omdat 
daarvoor eerst een aantal andere zaken moet 
worden verklaard. 

(wordt vervolgd) 

Opgaven 

1. Wat is het verschil tussen 'standaard' BASIC 
en Tiny BASIC? 

2. Waarom wordt voor micro-computers vaak 
een Tiny BASIC gebruikt? 

3. Wat is het essentiële verschil tussen een 
compiler en een interpreter? 

4. Wat is het voordeel en wat het nadeel van 
een interpreter? 

5. Waardoor zijn de verschillende 'dialekten' 
van BASIC ontstaan? 

6. Wat is de zin van programma-dokumentatie? 

7. Wat is een 'prompt'? 

8. Waarom moet een programmaregel (in een 
hogere orde taal) voorafgegaan worden door 
een regelnummer? 

9. Wat is de funktie van de CR-toets? 

10. Wat print de computer uit (of: wat schrijft 
hij op het beeldscherm) bij het volgende 
BASIC-statement? 

PRINT 3 + 4+ 5 
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binaire kode 

Tweetallig stelsel, serie enen en nullen die een getal 
of instruktie voorstellen. Voorbeeld: 1, 2, 3, 4, 5 
. . . wordt in binaire getallen: 001, 010,011, 100, 
101. 

Zie ook: machinetaal, 
compiler 

Vertaalprogramma van een hogere orde taal naar 
machinetaal dat het programma in zijn geheel 
vertaalt, alvorens het uit te voeren. 

CR 

Carriage Return, terug naar het begin van de regel. 

exekutie 

Het uitvoeren van een programma. 

flowchart 

Stroomdiagram, diagram dat de werking van een 
computerprogramma verduidelijkt. 

geheugenruimte 

Deel van het geheugen (dat gebruikt kan worden). 


programma 

Het geheel van instrukties dat in een bepaalde 
dwingende volgorde wordt afgewerkt. 

programmeertaal 

Een 'taal' waarin programmas kunnen worden 
opgesteld. 

personal computer 

Computer bedoeld voor persoonlijk gebruik. 

programma documentatie 

Noodzakelijke informatie om een (niet zelf ge¬ 
schreven) programma te kunnen doorzien. 

prompt 

Karakter, dat aangeeft dat de computer klaar is 
voor een volgende opdracht. 

subroutine 

Een op zichzelf staand deel van het programma. 
Wordt vaak meerdere keren tijdens het hoofd¬ 
programma doorlopen. 


hogere programmeertaal 

Een op de gebruiker (programmeur) gerichte 
programmeertaal. Eén 'opdracht' in een hogere 
programmeertaal vervangt vele instrukties in 
machinetaal. 

instruction code 

Onderdeel van de machinetaal dat aangeeft welke 
bewerking de (micro)processor moet uitvoeren. 

instruktie 

Omschrijving van wat de computer moet doen; 
de elementaire bouwsteen Van het programma. 
Zie ook statement. 

interpreter 

Vertaalprogramma van een hogere ordetaal naar 
machinetaal, dat elke programmaregel apart ver¬ 
taalt en uitvoert. 

karakter 

Elk afdrukbaar symbool (letters, cijfers, lees- 
en andere tekens). 

LF 

Line Feed, naar een nieuwe regel. Wordt vaak 
automatisch gegenereerd na een CR. 

machinetaal 

Binaire kode, waarin de instrukties in voor de 
computer begrijpelijke vorm zijn omschreven. 

ontwikkelingssysteem 

Computersysteem, waarmee het mogelijk is een 
programma te ontwikkelen. 

opdracht 
Zie instruktie. 
operation 

Bewerking (bijvoorbeeld een rekenkundige bewer¬ 
king). 


statement 

Opdracht voor de computer om een bepaalde 
handeling te verrichten. 


terminal 

— Apparaat dat het mogelijk maakt met de com¬ 
puter te kommuniceren. Bestaat uit ingave- 
(input-)gedeelte (bijv. keyboard) en een uitgave- 
(output-)gedeelte (bijv. VDU, regeldrukker). 

— Aanwijzing voor het begin en het einde van een 
flowchart. 


VDU 

Video Display Unit, het 'weergave'-gedeelte van 
een terminal (vaak een TV-scherm). 


Overzicht van de in deze les gebruikte symbolen en 
statements. 


# 

> 


} 


+ 

PRINT 3+4 


Als deze symbolen aan het begin van 
de regel worden afgedrukt, zijn het 
prompts. 

Dubbele punt, colon. Scheidingsteken 
tussen statements, zodat het mogelijk 
wordt meerdere statements op één 
programmaregel af te drukken. 

Symbool voor rekenkundige bewer¬ 
king, in dit geval: optellen. 

De uitdrukking (expression) achter 
PRINT wordt berekend en het resul¬ 
taat wordt afgedrukt (in dit geval: 7). 


10 STATEMENT Een getal aan het begin van een (pro¬ 
gramma-) regel geeft aan dat het vol¬ 
gende statement tot het programma 
behoort, en wordt regelnummer ge¬ 
noemd (in dit geval: 10). 

END Dit statement geeft het eind van het 

programma aan. 

RUN Dit kommando doet de computer 

het programma uitvoeren. 
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klap-flipflop 


i 

elektronica als gehoorzame dienaar 


• Stelt U zich eens voor: U zit 
gezellig met bezoek, en langzaam 
1 begint het te schemeren. U klapt 
j in de handen en ... het licht gaat 
! aan! Toppunt van luiheid welis¬ 
waar, maar tevens een zeer impo- 
; nerende demonstratie van de 
'magische' mogelijkheden van de 
elektronica. Dit sensatie-effekt 
ligt nu letterlijk binnen hand¬ 
bereik: de hier beschreven 'klap- 
flipflop' is eenvoudig en goedkoop. 



Er zijn heel wat leuke toepassingen te 
bedenken voor een schakelaar die op 
kommando van een klap in de handen 
iets aan- of uitschakelt. Voor de hier 
beschreven ‘klap-flipflop’ is een onge¬ 
bruikelijke opzet gekozen, met als 
resultaat een zeer betrouwbare èn 
gevoelige schakelaar. 

Door de meeste klapschakelaars wordt 
een klap in de handen alleen maar 
gezien als een korte, harde geluids- 
trilling. Dit signaal wordt door een 
mikrofoon opgepikt en met behulp van 
een trigger-schakeling tot een nette 
schakelpuls gemaakt. Deze opzet heeft 
een groot nadeel: ook alle andere 
plotseling optredende harde geluiden 
kunnen de klapschakelaar bedienen. 

Men kan het door een klap in de handen 
voortgebrachte geluid echter ook op 
een andere manier bekijken; behalve een 
hoge amplitude bezit zo’n ‘akoestische 
puls’ namelijk nog een ander kenmerk, 
en wel een zeer korte stijgtijd. Het ultra¬ 
sone deel van het door klappen in de 
handen veroorzaakte spektrum kan dan 
ook uitstekend worden gedetekteerd. 

En een ultrasoon-gevoelige schakelaar 
heeft uiteraard het voordeel een beter 
onderscheid te geven ten opzichte van 
andere geluiden. Het aantal geluiden 
waarop wordt gereageerd is bij een der¬ 
gelijke schakelaar dus veel geringer dan 
bij een ‘gewone’ klapschakelaar; uit¬ 
sluitend geluiden met een behoorlijke 
inhoud aan ultrasoon (zoals bijvoor¬ 
beeld luid gerammel met een sleutelbos) 
zijn, naast klappen in de handen, in 
staat zo’n klapschakelaar te aktiveren. 


Opzet 

In figuur 1 is het blokschema van de 
ultrasone klapschakelaar afgebeeld. De 
door de klap in de handen geproduceerde 
ultrasone trillingen worden, zoals te 
zien, opgepikt met behulp van een 
ultrasoon-transducer. Na te zijn ver¬ 
sterkt en gefilterd komt het signaal 
terecht bij een gevoelige opamp-mono- 
flop, die van dit slechts enkele millivolts 
groot signaaltje een impuls maakt die 
snel genoeg is om een flipflop te sturen. 
Omdat er toch twee flipflops in één IC 
zitten, wordt de flipflop gevolgd door 
een tweede exemplaar, dat dus 


om de twee klappen een impuls 
afgeeft. Dit voor het geval men een 
soort van ‘kode’ wil voor het bedienen 
van de schakelaar (twee keer klappen 
om bijv. het licht aan te doen) of 
wanneer men er nog wat zekerder van 
wil zijn dat bijv. de door de klapschake¬ 
laar bediende verlichting niet op een 
zeer ongewenst moment aan- of uitge¬ 
schakeld wordt bij het eerste het beste 
toevallige ultrasoon-bevattende harde 
geluid. 

Schema 

Als opnemer doet een ultrasoon-trans¬ 
ducer dienst. Hiervoor zijn alle in de 
handel zijnde typen bruikbaar, de 
ultrasoon-gevoelige elektret-mikrofoons 
(AKG, Sennheiser) inkluis. 

Zoals te zien in het schema van figuur 2 
is de ingangsversterker met een BC109C 
(Tl) uitgerust. De komponenten C3, 

C4, R4 en R5 vormen een passief hoog 
doorlaatfilter. Behalve als versterkend 
element doet de opamp (IC 1) tevens 
dienst als mono flop. Hoewel in plaats 
van de aangegeven 709 in principe ook 
een 741 bruikbaar is, vermindert dan de 
gevoeligheid van de schakeling in niet 
onaanzienlijke mate. 

De met gangbare kondensatoren (1 /iF 
als grootste waarde in de MKM- of 
MKH-reeks) te realiseren maximale 
mono-floptijd bedraagt ca. 70 milli- 
sekonden. En met deze tijd als gegeven 
blijkt nog een tweede voordeel van de 
ultrasone aanpak van deze schakeling: 
bij een ‘gewone’ klapschakelaar gebeurt 
het vaak dat de schakeling eerst reageert 
op de klap in de handen en vervolgens 
nog een keer schakelt door de even later 
optredende galm die dikwijls pas na het 
verstrijken van de monofloptijd bij de 
mikrofoon arriveert. Aangezien de galm- 
tijd voor het ultrasone deel van het 
spektrum echter veel korter 4s dan voor 
het binnen het hoorbare gebied liggende 
gedeelte, valt bij deze schakelaar de 
galm nagenoeg altijd binnen de mono¬ 
floptijd, zodat ongewenste hertriggering 
nauwelijks voorkomt. 

Over de beide flipflops die achter de 
monoflop zijn geschakeld kunnen we 
kort zijn: gewone huis-tuin-en-keuken 
flipflops, waarvan er twee stuks in een 
4013-IC zitten. 




[•Jij 


FF1.FF2 = IC2 == 4013 


^ ca. 20 mA 
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Bouw en afregeling 

Voor wat betreft de bouw volstaat een 
verwijzing naar de in figuur 3 afge- 
beelde print. De afmetingen hiervan zijn 
niet bepaald groot, zodat de schakeling 
bijvoorbeeld gemakkelijk kan worden 
ingebouwd bij een bestaand apparaat 
dat men alsnog wil voorzien van een 
‘klapschakel-inrichting’. 

De stroomopname is met ca. 20 mA laag 
genoeg om batterijvoeding toe te passen. 
Wil men de schakeling uit het net 
voeden, dan kan gebruikt gemaakt wor¬ 
den van een ongestabiliseerde voeding 
volgens figuur 3. De voeding dient wel 
goed te worden afgeschermd van de 
schakeling, teneinde de nadelige invloed 
van netstoring zoveel mogelijk te elimi¬ 
neren. Figuur 4 geeft aan hoe men via 
de A- of B-uitgang d.m.v. een relais de 
verlichting o.i.d. kan schakelen. 

Alvorens de klapschakelaar in gebruik 
wordt genomen, moet hij eerst worden 
afgeregeld. Moeilijk is dat echter niet: 

1. Na het aansluiten van de voedings¬ 
spanning wordt de uitgang (pen 6) 
van IC1 met instelpotmeter P2 op ‘0’ 
gebracht. 

2. De loper van PI wordt geheel in de 
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Figuur 1. Het blokschema van de klapschake- 
laar. De versterkende monoflop (101) vormt 
het door de transducer opgepikte en daarna 
I versterkte en gefilterde signaaltje om tot een 
f puls waarmee een flipflop kan worden 
j gestuurd. 

I 

! Figuur 2. Het schema. Voor de monoflop is 
j een goedkope opamp van het type 709 
| gebruikt. 

j 

j Figuur 3. Print en komponentenopstelling 
\ van de klapschakelaar. 

I Figuur 4. Een eenvoudig schema van een voe- 
I ding, waarmee de klap-flipflop gevoed kan 
worden. Om de nadelige invloed van netstoring 
zoveel mogelijk te elimineren, dient de voe¬ 
ding d.m.v. elektrisch geleidende plaatjes 
(stukjes printplaat) afgeschermd te worden. 
Deze afscherming dient deugdelijk met massa 
te worden verbonden. 

Figuur 5. Dit schema laat zien hoe men via 
de A- of B-uitgang d.m.v. een relais de ver¬ 
lichting o.i.d. kan schakelen. 

Figuur 6. Schema van een ultrasone 'klapper', 
met behulp waarvan de klapschakelaar tot op 
een afstand van zo'n 15 meter te bedienen is. 


richting van R5 gedraaid, waarmee de 
schakeling op maximale gevoeligheid 
staat ingesteld. 

3. Nu wordt de gevoeligheid zóver 
teruggebracht dat de schakeling nog 
nèt reageert op een klap in de handen, 
maar niet op zachtere geluiden ; daar¬ 
toe wordt eerst de triggerdrempel 
verhoogd door P2 wat verder te 
draaien dan voor een ‘1’ op de uitgang 
van IC1 noodzakelijk is en vervolgens 
regelt men PI op de gewenste 
gevoeligheid af. 


Klapper 

Voor degenen die hun klapschakelaar 
nog wat meer allure willen geven, biedt 
figuur 6 een leuke aanvulling. Deze in 
hoofdzaak uit één 4011-IC en een 
ultrasoon-transducer bestaande schake¬ 
ling vormt een ultrasone ‘klapper’, die 
bij een druk op de knop een signaal pro¬ 
duceert waarop de schakelaar reageert. 
De afstand waarop men de klapschake¬ 
laar kan bedienen is bij gebruik van deze 
klapper aanzienlijk groter; met klappen 
in de handen haalt men zo’n 5 a 6 
meter, terwijl met dit apparaatje (als 


men het op de klapschakelaar richt) 
afstanden van ca. 15 meter zijn te over¬ 
bruggen. 

De klapper — in wezen dus een minia¬ 
tuur ultrasoon zendertje — bestaat uit 
een geschakelde multivibrator (N3/N4) 
op een frekwentie van ongeveer 30 kHz, 
welke uitsluitend oscilleert op komman¬ 
do van de ervoorgeschakelde monoflop 
N1/N2. Bij elke druk op SI stuurt de 
transducer daardoor een ca. 5 milli- 
sekonden durende burst de lucht in met 
een frekwentie van ongeveer 30 kHz. 

De klapper is een schakelingetje dat zich 
bij uitstek leent voor verregaande 
miniaturisatie. In de eerste plaats door 
het geringe aantal komponenten en in 
de tweede plaats omdat de zeer beschei¬ 
den stroomopname (ca. 100 ijlA) het 
mogelijk maakt om enkele in serie 
geschakelde knoopcelletjes voor de voe¬ 
ding te gebruiken. 

De frekwentie van de AMV is met PI 
instelbaar. Dit kan het beste gebeuren 
in kombinatie met de klapschakelaar; 
de beste stand voor P1 is die waarbij de 
gevoeligheid van de klapschakelaar het 
grootst is. M 
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ringmodulator 

gereedschap voor experimenterende musici 


De ringmodulator is een 
schakeling uit de kommunikatie- 
techniek. De oorspronkelijke 
ringmodulator wordt voor 
verschillende modulatie- en 
detektietechnieken gebruikt. Niet 
alleen daar echter blijkt de ring¬ 
modulator goede diensten te 
bewijzen. Al snel werd hij ook 
'ontdekt' door een geheel andere 
groep van elektronici: degenen 
die zich bezighouden met 
elektronische muziek. 



De ringmodulator is een voorbeeld van 
een vierkwadrantenvermenigvuldiger . 
Zo’n schakeling doet wat de naam al 
aangeeft: het vermenigvuldigen van twee 
ingangsspanningen. De toevoeging 
‘vierkwadranten’ wil dan zoveel zeggen 
als: de beide ingangsspanningen mogen 
zowel positieve als negatieve waarden 
aannemen, terwijl de vermenigvuldiging 
korrekt blijft. De uitgangsspanning kan 
dus, volgens bekende motto’s als ‘min 
maal min is plus’ en ‘min maal plus is 
min’, óók zowel positieve als negatieve 
waarden aannemen. De met behulp van 
de Elektuur ringmodulator gemaakte 
oscilloskoopfoto’s van figuur 1 en 2 
geven een indruk van wat een dergelijke 
schakeling doet. 

Waarom is de ringmodulator nu zo 
interessant voor toepassing in de 
elektronische muziek? 

Dat kunnen we zien aan de wiskundige 
betrekking die te maken heeft met het 
produkt van twee sinussen: 

sin a • sin P = 

= V 2 cos (a — j3) — V 2 cos (a + j3) 


Deze betrekking vormt de weerslag van 
een heel interessant verschijnsel: 
vermenigvuldig twee sinusvormige 
signalen met elkaar en er ontstaan twee 
sinusvormige signalen met frekwenties 
die respektievelijk de som en het 
verschil van de twee oorspronkelijke 
signalen zijn (de ‘cos’, of cosinus is ook 
een sinusvormig signaal). Of, in meer 
muzikale termen uitgedrukt: twee 
sinustonen met elkaar vermenigvuldigd, 
leveren twee nieuwe sinustonen op, met 
toonhoogten die respektievelijk de som 
en het verschil zijn van de twee oor¬ 
spronkelijke toonhoogten. Let wel: dit 
geldt voor sinustonen , en niet zonder 
meer voor signalen met een andere 
golfvorm. Hoe die zich gedragen, zullen 
we zo dadelijk zien. Wèl geldt een 
dergelijk gedrag voor kombinaties van 
sinustonen. Stel bijvoorbeeld, dat we 
een kombinatie van twee sinustonen 
zouden vermenigvuldigen met één 
andere sinustoon. Elk van de twee 
sinustonen uit de kombinatie zou dan 
zijn ‘eigen’ som- en verschiltonen 
opleveren. 


Andere harmonie 

De ringmodulator is vooral interessant 
omdat hij ingrijpt in het harmonische 
verband tussen tonen. We laten dit zien 
met behulp van een getallenvoorbeeld. 
Stel dat we aan een van de ingangen van 
een ringmodulator twee sinustonen 
toevoeren met frekwenties van respek¬ 
tievelijk 2,5 kHz en 4,5 kHz. Deze 
tonen verhouden zich bij benadering als 
een zogenaamde verlaagde sept, want 
hun frekwenties verhouden zich als 
5 : 9 (de tonen zijn wel wat aan de 
overdreven hoge kant, maar het gaat 
hier slechts om een voorbeeld). Aan de 
andere ingang van de ringmodulator 
voeren we vervolgens een sinustoon toe 
met een frekwentie van 500 Hz. Wat 
onstaat er nu aan de uitgang van de ring¬ 
modulator? 

De toon van 2,5 kHz, vermenigvuldigd 
met die van 500 Hz levert twee nieuwe 
tonen op van respektievelijk 2 kHz en 
3 kHz. Op dezelfde manier ontstaan er 
uit de vermenigvuldiging van de toon 
van 4,5 kHz met de 500 Hz-toon nieuwe 
tonen van 4 kHz en 5 kHz. Aan de 
uitgang van de ringmodulator staan dus 
vier tonen met frekwenties van 2 kHz, 

3 kHz, 4 kHz en 5 kHz; samen vormen 
deze een majeurakkoord. Kortom: het 
muzikale verband van de verlaagde sept 
is omgezet in een ander muzikaal 
verband, dat van het majeurakkoord. 
Deze beschrijving is een wat al te 
feestelijke voorstelling van zaken. Het 
zal namelijk maar heel weinig 
voorkomen, dat muzikaal verantwoorde 
tonen aan de ingangen van een ring¬ 
modulator aan de uitgang óók muzikaal 
aanvaardbare klanken opleveren. Het 
zojuist gegeven voorbeeld geeft eerder 
een uitzonderingssituatie weer. Vaker 
zal het voorkomen dat de aan de uitgang 
van een ringmodulator verschijnende 
tonen in harmonisch opzicht een, op 
zijn zachtst gezegd, nogal 
ongebruikelijke samenklank laten horen. 
Nog duidelijker wordt dat, wanneer we 
niet, zoals in het gegeven voorbeeld, 
werken met sinusvormige signalen, maar 
met andere. Het zal bekend zijn dat 
andere dan sinusvormige periodieke 
signalen beschouwd kunnen worden als 
samengesteld uit een sinusvormige 
grondtoon met de frekwentie van het 
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beschouwde signaal, en een aantal 
harmonischen daarvan; sinussen met 
. frekwenties die elk een veelvoud zijn 
f van de grondtoonfrekwentie. 
j Zo is een zaagtandvormig signaal van 
j bijvoorbeeld 1 kHz opgebouwd uit 
| sinussen van 1 kHz, 2 kHz, 3 kHz etc. 

I Voeren we een dergelijke zaagtand toe 
| aan de ene ingang van een ring- 
j modulator, en aan de andere ingang een 
{ sinus van bijvoorbeeld 300 Hz, dan 
1 wordt iedere harmonische met de 
! 300 Hz-sinus vermenigvuldigd. Aan de 

uitgang ontstaan dan tonen met 
j frekwenties van 0,7 kHz, 1,3 kHz, 
j 1,7 kHz, 2,3 kHz, 2,7 kHz, 3,3 kHz etc. 

Oftewel: de twee tonen, de zaagtand 
/ van 1 kHz en de sinus van 300 Hz, 


leveren door middel van de ring¬ 
modulator een hele reeks tonen op, die 
geen eenvoudig harmonisch verband met 
elkaar hebben. In de muziek wordt een 
dergelijke kombinatie van tonen wel een 
cluster (letterlijk: groep, zwerm) 
genoemd, een samenklank van een 
wezenlijk andere soort dan bijvoorbeeld 
een akkoord. 

Nog vreemdere klanken 

De cluster uit het gegeven voorbeeld 
wordt nog dichter, wanneer we voor de 
toon van 300 Hz geen sinus, maar ook 
een zaagtand zouden gebruiken. Het is 
bijna onvoorstelbaar, maar alleen al aan 
de lage kant van het spektrum ontstaan 
onder andere (!) tonen met de volgende 


Figuur 1. De ringmodulator vermenigvuldigt 
twee signalen met elkaar. De sinus van het 
bovenste spoor levert, vermenigvuldigd met 
een veel hoogfrekwenter sinussignaal, het 
typische ringmodulatorsignaal van het 
onderste spoor op. 

Figuur 2. Nog een voorbeeld van de werking 
van een ringmodulator. Hier worden een 
blokspanning (bovenste spoor) en een sinus 
met elkaar vermenigvuldigd. Het resultaat ziet 
men op het onderste spoor. 

Figuur 3. Het blokschema van de Elektuur 
ringmodulator. Aan de eigenlijke modulator 
is een envelope follower toegevoegd. Deze 
schakeling levert de omhullende van het 
ingangssignaal. 

Figuur 4. Het uitgewerkte schema van de 
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frekwenties: 100, 300, 400, 500, 600, 
700, 800, 900, 1100, 1200, 1300, 1400, 
1500, 1600 en 1700 Hz. Elk van al deze 
tonen heeft een karakteristieke 
amplitude, waardoor bepaalde tonen 
uit de cluster sterk domineren boven 
andere. Dit resulteert in een typische 
ringmodulatorklank, die, als hij al 
ergens mee te vergelijken is, nog het 
meest doet denken aan de klankkleur 
zoals die wordt voortgebracht door 
gong-achtige instrumenten, of aan het 
geluid van metaal op metaal (een hamer 
op een aambeeld, bijvoorbeeld). 

De mogelijkheden van de ringmodulator 
komen het beste tot hun recht wanneer 
een of beide ingangssignalen in 
frekwentie variëren (bijvoorbeeld 
gemoduleerd worden). Er ontstaan dan 
klanken die zowel in toonhoogte (voor 
zover daarvan nog sprake is) als klank¬ 
kleur buitengewoon sterk veranderen en 
alle mogelijke gedaanten tussen 
haarzuivere harmonieën en schrille 
dissonanten kunnen aannemen. Zeer 
interessante klanken ontstaan er 
wanneer in een ringmodulator ‘gewone’ 
klanken gekombineerd worden met een 
ruissignaal, wanneer men de ring¬ 
modulator met allerlei filters kombi- 
neert en wanneer meerdere ringmodula- 
toren met elkaar gekombineerd worden. 
De befaamde komponist Stockhausen 
schreef ooit een stuk voor Hammond¬ 
orgel, kamerkoor en vier ringmodula- 
toren . . . 

Frekwentieverdubbelaar 

De ringmodulator heeft in de muziek 
ook wat ‘gewonere’ toepassingen. Zo 
kan hij gebruikt worden als frekwentie¬ 
verdubbelaar of oktaafverschuiver 
(immers: een dubbele frekwentie komt 
neer op een oktaaf hoger). Deze 
mogelijkheid ontstaat wanneer men aan 
beide ingangen van de ringmodulator 
hetzelfde signaal toevoert. Het zal 
duidelijk zijn dat de verschiltoon in dat 
geval een frekwentie heeft van nul hertz 
(en dus helemaal niet als toon aanwezig 
is), en dat de somtoon de dubbele 
frekwentie heeft van die van het 
gemeenschappelijke ingangssignaal. Bij 
toepassing als frekwentieverdubbelaar 
voor niet-sinusvormige en polyfone 
signalen treedt wel een aanzienlijke 
intermodulatie tussen allerlei (boven¬ 
tonen op, een effekt overigens dat wel 
degelijk interessante muzikale perspek- 
tieven biedt. Extra mogelijkheden 
ontstaan wanneer men een van beide 
ingangssignalen bewerkt met 
bijvoorbeeld een echo of phaser. 
Tenslotte is het dan nog mogelijk de 
ringmodulator wat ‘oneigenlijk’ te 
gebruiken als spanningsgestuurde 
versterker (VCA), en wel door de stuur- 
spanningop de ene ingang aan te sluiten, 
en de andere ingang van het te 
moduleren signaal te voorzien. 

Moeilijk 

De hier gemaakte opmerkingen geven 
eigenlijk nog maar een summier beeld 
van de muzikale gebruiksmogelijk van 



de ringmodulator. Al met al zal het 
duidelijk zijn dat de ringmodulator bij 
uitstek het gereedschap is voor de meer 
experimenteel ingestelde musicus, de 
man of vrouw die meer geïnteresseerd is 
in het zoeken naar totaal nieuwe klank- 
strukturen dan bijvoorbeeld het kreëren 
van meer konventionele harmonieën. De 
ringmodulator is een ‘moeilijk’ apparaat, 
waarmee slechts gevorderde musici uit 
de voeten kunnen, een apparaat ook, 


dat gemakkelijk te misbruiken is. In dat 
opzicht zou men de ringmodulator de 
‘viool van de elektronische muziek’ 
kunnen noemen. 

Toch hoort de ringmodulator bij het 
basisarsenaal van de meeste (niet te 
kleine) muzieksynthesizers. Bovendien 
wordt hij wel als losse eenheid toegepast 
door met name gitaristen en ‘toetsen¬ 
mannen’, maar ook door andere 
instrumentalisten. 
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I Onderdelenlijst 

j Weerstanden: 

i R1 ,R8,R9 = 27 k 

R2,R5 = 1 2 k 
R3,R4,R11,R13 = 2k7 
I R6,R7 = 1 k5 

| R10,R1 2,R14 - 6k8 

R15,R16=1k2 

! R17 . . . R20 = 15 k 

R21,R33 = 470 n 
R22.R24 = 5k6 
R23 = 820 k 
i R25 =18 k 

! R26,R27,R28 = 68 k 

j R29 = 680 k 

R30 = 220 k 
R31 = 10 k 
R32 = 47 k 

PI - potmeter 10 k log 
P2 = instelpotmeter 220 H 
(250 n) 

P3 = instelpotmeter 500 n 

Kondensatoren: 

Cl = 1 00 m/ 1 6 V 
1 C2,C3 = 1 20 n 

C4 = 180 n 
j C5 = 22 n 

C6 f C7 = 220 n 
C8 = 22 n 
C9,C10 = 470 n 

| 

Halfgeleiders: 

IC1 = LM 1496N (National) 
of MC 1496P (Motorola) 

! IC2 = TL 084 

Dl . . . D3= DUS 


Figuur 5. De print voor de schakeling van 
figuur 4. 


j De ringmodulator is geen 
| ringmodulator 

Nu we, na deze noodzakerlijk er wijs 
wat breedvoerige uitweiding, toe zijn 
aan het ons meer vertrouwde technische 
aspekt, moeten we eerst vaststellen dat 
de naam ‘ringmodulator’ eigenlijk fout 
! is. De naam ringmodulator staat voor 
j een bepaalde schakeling, die inderdaad 
’ werkt als vierkwadrantenvermenig- 
1 vuldiger (althans voor wisselspanningen) 
I en in de beginjaren van de muziek- 
f elektronica dan ook wel werd toegepast. 
Inmiddels heeft de elektronica echter 
veel betere schakelingen voor hetzelfde 
doel opgeleverd, die tegenwoordig dan 
ook vrijwel zonder uitzondering worden 
gebruikt. De naam ‘ringmodulator’ 
bleef echter gemeengoed — tenslotte 
zijn de meeste musici niet geïnteresseerd 
in de inhoud van het ‘kastje’, maar 
alleen in wat er uit komt. 
i Een betere naam voor de in de meeste 
* moderne ringmodulatorschakelingen 
toegepaste vermenigvuldiger is dubbel- 
gebalanceerde modulator. Dit is een 
nogal delikate schakeling, bestaande uit 
een kombinatie van spanningsgestuurde 


stroombronnen. Gelukkig is zo’n 
dubbelgebalanceerde modulator in zijn 
geheel als IC beschikbaar, zodat we naar 
het vermenigvuldigen, het 
‘ringmoduleren’ zélf eigenlijk, geen 
omkijken meer hebben. Om een voor 
muziektoepassingen geschikte ring- 
modulatorschakeling te maken, zijn 
alleen nog een paar omringende 
komponenten noodzakelijk. 

Ter zake 

Het blokschema van de Elektuur ring¬ 
modulator is afgebeeld in figuur 3. Het 
meest opvallende is dat de ringmodula¬ 
tor (aangeduid met een maal-teken) 
voorzien is van een ‘extra’ in de vorm 
van een envelope follower \ De reden 
dat deze op zich zelfstandige schakeling 
aan het geheel toegevoegd is, is dat op 
die manier op een zinvolle manier van 
komponenten en van printruimte 
gebruik gemaakt kan worden. 

De envelope follower levert als uitgangs¬ 
signaal de omhullende (envelope) van 
het signaal aan de ingang. De ingang van 
de envelope follower is gevoelig genoeg 
om een mikrofoonsignaal te kunnen 
verwerken. Samen gebruikt met bijvoor¬ 
beeld een synthesizer als de Formant, 
kan men op die manier de omhullende 
van dit signaal toekennen aan een 
willekeurig ander signaal. Ook levert de 
gevoelige ingang van de envelope 
follower (via een optelschakeling) 
tegelijk een gevoelige ingang op voor de 
eigenlijke ringmodulator, zodat men een 
door een mikrofoon opgevangen geluid 
(of bijvoorbeeld het signaal van een 
elektrische gitaar) meteen kan ring¬ 
moduleren. De envelope follower 
bestaat uit een voorversterkertrap en 
een gedeelte waarin het versterkte 
signaal gelijkgericht en enigszins 
afgevlakt wordt, zodat een met de 
omhullende van het ingangssignaal 
overeenstemmend variërend gelijk- 
spanningsnivo ontstaat. 

De rest van het blokschema spreekt 
eigenlijk voor zich. Van de twee 
vermenigvuldigeringangen A en B is de 
B-ingang ‘gesplitst’ in een normale en 
een gevoelige ingang. De andere 
vermenigvuldigeringang is alleen 
normaal beschikbaar. De normale 
ingangen zijn berekend op signalen tot 
ca. 1,5 V top-top, zoals ze voorkomen 
in de Formant synthesizer. De gevoelige 
ingang heeft al genoeg aan een signaal 
van ca. 10 mV top-top om volledig 
uitgestuurd te worden en is dus gevoelig 
genoeg voor de meeste mikrofoons en 
gitaarelementen. 

Gaan we nu over naar het uitgewerkte 
schema van figuur 4. De belangrijkste 
komponent is IC 1. Dit is de dubbel¬ 
gebalanceerde modulator, waarin de 
vermenigvuldiging plaatsvindt. Het 
gebruikte IC is van het type LM 1496N. 
Een aantal weerstanden zijn nodig om 
het IC naar behoren te laten werken. 
Allereerst dienen de twee uitgangssig¬ 
nalen binnen zekere grenzen gehouden 
te worden, omdat anders met name de 
onderdrukking van de ingangssignalen 


(die immers eigenlijk niet tol de uitgang 
mogen doordringen!) aanzienlijk 
slechter wordt. Vandaar dat de ingangs¬ 
signalen met behulp van de weerstands- 
delers R1/R3 en R8/R11 tot 
bescheidener proporties (maximaal ca. 

150 mV top-top, worden teruggebracht. 
Bij dit nivo worden de ingangssignalen 
meer dan 50 dB in het uitgangssignaal 
onderdrukt. Deze onderdrukking kan 
geoptimaliseerd worden met behulp van 
de instelpotmeters P2 en P3. R6 en R7 
vormen een spanningsdeler die het 
vereiste gelijkspanningsnivo voor de 
aansluitingen 8 en 10 van het 
modulator-IC vastlegt. De overige 
omringende weerstanden zorgen voor de 
rest van de juiste gelijkstroominstelling 
van de LM 1496N. De uitgangsspanning 
is ook aangepast op het Formant- 
standaardnivo van 1,5 V top-top. A3 
fungeert als buffer. 

De envelope follower is opgebouwd met 
de opamps Al, A2 en A4. Al is een 
versterkertrap die het ingangssignaal op 
het gewenste nivo brengt. De gevoelig¬ 
heid is instelbaar met behulp van pot¬ 
meter PI. Na de versterkertrap worden 
eventuele te grote spanningen begrensd 
door Dl en D2. Via R9 wordt het 
signaal opgeteld bij het signaal op de 
normale B-ingang; op die manier 
ontstaat de keuzemogelijkheid tussen 
normale en gevoelige ingang. Opamp A2 
vormt samen met diode D3 en konden- 
sator C6 een topgelijkrichter. Samen 
met een erop volgend laagdoorlaatfilter 
met een kantelfrekwentie van 10 Hz 
levert deze een signaal dat nauwkeurig 
de omhullende van het ingangssignaal 
volgt. Met opamp A4 tenslotte wordt de 
omhullende op nivo gebracht. De 
waarden die de spanning op de uitgang 
van de envelope follower kan aannemen, 
liggen tussen 0 en 10 V. 

Bouw en af regeling 

De schakeling kan worden opgebouwd 
op de print van figuur 5. Voor het 
modulator-IC bestaan enkele ekwivalen- 
ten. Motorla levert onder de benaming 
MC 1496P een IC dat volledig identiek, 
en dus ook bruikbaar is. Ook Signetics 
heeft een ekwivalent in de gedaante van 
de S 5596. Deze ekwivalent is echter 
niet bruikbaar op de print van figuur 5, 
vanwege de afwijkende pinning. Men 
dient dus óf de LM 1496N van National, 
óf de MC 1496P van Motorola te 
gebruiken. 

De schakeling wordt gevoed met 
voedingsspanningen van +15 V en 
— 15 V en verbruikt slechts ca. 11 mA. 
De afregeling is eenvoudig: sluit een 
ingangssignaal aan op ingang A en 
regel instelpotmeter P3 zodanig af dat 
er op de uitgang van de ringmodulator 
zo min mogelijk van het ingangssignaal 
hoorbaar is. Vervolgens doet men 
hetzelfde met een ingangssignaal op de 
B-ingang en instelpotmeter P2. Na het 
herhalen van deze afregeling is de 
schakeling gebruiksklaar en kan men een 
begin maken met een boeiende muzikale 
ontdekkingsreis ... N 
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onderdrukking van overspraak in 
pickup-elementen 



Niet de Tweede, maar de huis¬ 
kamer is het onderwerp van dit 
artikel. Een huiskamer waarin de 
twee luidsprekers van een stereo- 
installatie elk hun partij meeblazen. 
Helaas niet alleen hun eigen 
partij, maar ook een fraktie van de 
partij die aan de andere luidspreker 
is toebedeeld. Deze overspraak 
versterkt de indruk dat het geluid 
uit het midden komt. 

Van de onderdelen van een 
stereo-installatie is het pickup- 
element de voornaamste 
overspreker. Een Japanse firma 
heeft dat onderzocht en vastgesteld 
dat hier met elektronische 
middelen iets gedaan kan worden. 
Hoe? Dat komt in dit artikel aan 
de orde. 

Opdat het linker kanaal niet wete 
wat het rechter doet. En 
omgekeerd, uiteraard. 


Na zo’n dikke twintig jaar is ‘stereo' 
ingeburgerd. De gewoonste zaak van de 
wereld. De mensen die in het begin van 
de veertiger jaren met het betreffende 
onderzoek zijn gestart hebben eer van 
hun werk gehad. 

Wat houdt stereo-weergave eigenlijk in? 
Een paar herhalingsoefeningen. 

Er zijn twee weergaveketens. Een linker 
en een rechter. Aan het eind van de 
keten de linker respektievelijk rechter 
luidspreker. Het met de stereo-weergave 
te bestrijken gebied, het ‘stereo-podium’ 
strekt zich uit van de linker luidspreker 
tot en met de rechter luidspreker 
(figuur 1). De plaats waar een bepaalde 
vokale of instrumentale solist van zich 
laat horen hangt af van de luidspreker- 
opstelling en de mate waarin het over¬ 
eenkomende elektrische signaal in linker 


en rechter kanaal aanwezig is. Hoe 
groter de onderlinge sterkteverschillen, 
des te meer deze positie verschuift in de 
richting van de luidspreker van het 
kanaal, waarin de informatie elektrisch 
het sterkst is vertegenwoordigd. 

Over overspraak gesproken 

In het ideale geval wordt de informatie 
van linker en rechter kanaal pas 
gekombineerd na de vertaling in geluids- 
trillingen door de luidsprekers. In de 
praktijk treedt al op verscheidene plaat¬ 
sen eerder in de keten een geringe 
vermenging (kombinatie) op van linker 
en rechter informatie. En hierdoor gaan 
de informaties wat meer op elkaar lijken 
(figuur 2). Doe een beetje zwart bij wit 
en je krijgt lichtgrijs. Zwart met een 
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beetje wit geeft donkergrijs. Het verschil 
| tussen donkergrijs en lichtgrijs is kleiner 
j dan dat tussen zwart en wit. 

De ongewenste, vroegtijdige kombinatie 
van beide informaties (kanalen) hebben 
we te danken aan zgn. over spraak, Hoe 
hoger (sterker) de overspraak, des te 
groter de overeenkomst tussen de 
kanalen en des te smaller het 
I stereo-podium. Des te meer de stereo- 
1 weergave neigt tot mono-weergave, 
waarbij alles uit het midden komt. 

In versterkers ontstaat overspraak door 
kapacitieve en/of induktieve koppeling 
tussen de bedrading en de printbanen 
van beide kanalen of via de gemeen- 
j schappelijke voeding. Ook de opzet van 
t de balansregelaar kan extra overspraak 
j veroorzaken. Toch zal deze overspraak 
I niet doorslaggevend zijn omdat er elders 
S in de keten nog meer overspraak ont¬ 
staat. 

Wil men desondanks toch een versterker 
met een supergoede kanaalscheiding 
(een in dB opgegeven grootheid; hoe 
groter het aantal dB’s, des te geringer de 
overspraak), die zijn er. Gescheiden 
(eventueel gestabiliseerde) voedingen, 
ook voor het eindversterkergedeelte, 
gescheiden printen voor linker en 
rechter kanaal. Kortom dubbel mono 
met uitzondering van de kast en de net- 
steker. Wel iets duurder. Is er elders in 
de keten misschien meer overspraak? 

Ja, en wel rond het medium 
grammofoonplaat. Aan de overspraak, 


ontstaan bij het snijproces en aan de 
overspraak in de plaatgroef is weinig te 
doen. Het zij zo. Trouwens: 40 a 50 dB 
kanaalscheiding tot en met de plaatgroef 
is vandaag de dag haalbaar. 

Met het pickup-element is het anders 
gesteld. In het voor stereo belangrijke 
gebied tussen een paar honderd en een 
paar duizend hertz zal de kanaalscheiding 
20 a 25 dB bedragen met een enkele uit¬ 
schieter van 25 a 30 dB. Voor hogere en 
lagere frekwenties is de overspraak 
slechter, maar doet minder kwaad. Het 
ontstaan van overspraak in het pickup- 
element is een lang verhaal apart. We 
volstaan met de opmerking dat wat 
hoorbare effekten van overspraak betreft 
het pickup-element de grote boosdoener 
is. 

Van overspraak naar 'overfluister' 

Is de kanaalscheiding voor middenfre- 
kwenties te vergroten tot zo’n 40 dB, 
waarbij de scheiding voor de hoge en de 
lage frekwenties ook wat verbetert 
(figuur 3)? De firma Denon uit Japan 
vindt van wel en heeft hardware ont¬ 
wikkeld, waarmee verbeteringen a la 
figuur 3 mogelijk zijn. Het apparaat 
waarmee de overspraak nagenoeg 
monddood kan worden gemaakt is 
‘Phono Crosstalk Canceller (PCC)’ 
gedoopt. ‘Overspraakonderdrukker’ dus. 
Het apparaat bezit vier extern toeganke¬ 
lijke potentiometers. Twee zijn er nodig 


Figuur 1. Overspraak leidt er toe dat de 
diverse riumtelijk gescheiden onderdelen van 
het muziekprogramma worden weergegeven 
op een plaats die dichter bij het midden 
ligt. 

Figuur 2. Overspraak tussen twee kanalen 
schematisch voorgesteld. Hoe groter de 
dubbel gearceerde gebieden, des te groter de 
overspraak en des te meer het gaat in de 
richting van monoweergave. In de figuur is 
sprake van asymmetrische overspraak; die 
van het ene naar het andere kanaal is niet 
gelijk aan die van het andere naar het ene. 

Figuur 3. Kanaalscheiding als funktie van de 
frekwentie met (b) en zonder (a) overspraak 
onderdrukking. 


voor de afregeling (op het gehoor) op 
minimale overspraak van het linker 
naar het rechter kanaal, de andere twee 
voor minimale overspraak van het 
rechter naar het linker kanaal. De 
afregeling vindt plaats tijdens het 
afspelen van een geschikte testplaat. 

Het apparaat is als zelfstandige eenheid 
verkrijgbaar; in sommige versterkers van 
Denon is de PCC ingebouwd. 

Zeg het met pijlen 

Het ‘hoe’ van de overspraakonderdruk- 
king kan het beste worden uitgelegd aan 
de hand van het stripverhaal van figuur 
4, waarin spanningen zijn voorgesteld 
door pijlen (vektoren). 

Als een spanning wordt opgeteld bij een 
even grote spanning die in tegenfase is 
met de eerste spanning is het resultaat 
nul volt. Als in figuur 4a een pijl wordt 
opgeteld bij een even lange maar tegen¬ 
gesteld gerichte pijl is het resultaat een 
pijl met lengte nul of, praktischer 
uitgedrukt, geen pijl. 

Als twee spanningen A en B een fase¬ 
verschil <ï> hebben zullen de bijbehorende 
pijlen ook een hoek <ï> met elkaar 
vormen (4b); de spanningen opgeteld 
levert spanning C, en B van A afge¬ 
trokken tenslotte spanning D. 

Als in figuur 4c de spanning A de 
nuttige informatie van een bepaald 
kanaal vertegenwoordigt en B de over- 
spraakspanning afkomstig uit het andere 
kanaal, kan B worden ontbonden in een 
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Figuur 4. Door spanningen voor te stellen als 
pijlen (vektoren) kan het overspraakonder- 
drukkingsmechanisme worden verklaard. 

Figuur 5. Blokschema van de Denon-over- 
spraakonderdrukker (PCC). 


Figuur 6. De schakeling van de Denon- 
overspraakonderdrukker. 
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overspraakkomponent C die in fase is 
met het hoofdsignaal A, en een 
overspraakkomponent D, die ten op¬ 
zichte van het hoofdsignaal 90 graden in 
fase is verschoven. De overspraak kan 
worden geëlimineerd door de spanningen 
C’ en D’ (resulterend in B’) te maken en 
ze op te tellen bij de kanaalinformatie 
(samengesteld uit nuttig signaal en 
overspraaksignaal). 

Voor figuur 4d geldt hetzelfde, alleen 
is de overspraakkomponent 180 graden 
verschoven ten opzichte van figuur 4c. 
Als de grootte van <ï> en de lengte van 
B nu maar onafhankelijk van de fre- 
kwentie zijn kan de overspraakonder- 
drukking volledig zijn. Een blik op 
kurve a van figuur 3 helpt ons gauw uit 
de droom. Jammer dus. 

De onderdrukkingsnoodzaak is echter 
het grootst voor het middenfrekwentie- 
gebied en daar zijn <ï> en de lengte van B 
(vgl. het aantal dB kanaalscheiding) min 
of meer konstant. Daar is het principe 
dus bruikbaar. Er zijn pickup-elementen 
met een overspraaktype volgens figuur 4c 
en er zijn er volgens figuur 4d. De 
grootte van de spanningen C’ en D’ 
moeten onafhankelijk van elkaar instel¬ 
baar zijn en in twee polariteiten (fasen) 
beschikbaar zijn. Vandaar twee 
potmeters. Omdat de overspraak van het 
ene naar het andere kanaal niet gelijk 
hoeft te zijn (en dat meestal ook niet is) 
aan die van het andere naar het ene 
(asymmetrie), moet de afregeling voor 
beide kanalen plaatsvinden. Vier pot¬ 
meters dus. 

De PCC-1000 blokken 

In figuur 5 is het blokschema getekend 
van de ‘Phono Crosstalk Canceller’ 

PCC-1000 van Denon. Voor elk kanaal 
zijn de ingrediënten twee 180°-fase- 
draaiers, een 90°-fasedraaier, twee 
monopotmeters met vaste, geaarde 
middenaftakking en een optelschakeling. 
Dat is alles. De loperspanningen van bij 



een bepaald kanaal horende potmeters 
worden toegevoerd aan de optelschake¬ 
ling van het andere kanaal. De vaste, 
geaarde middenaftakking houdt in dat 
alle vier k ompen sa tiespanningen in twee 
polariteiten beschikbaar zijn. Welke 
polariteit nodig blijkt te zijn hangt af 
van het type pickup-element. 


De PCC-1000 in detail 

Het principeschema staat in figuur 6. 
Vijf torren per kanaal. Het is de 
bedoeling dat het apparaat tussen de 
tape-uitgang en de tape-ingang (monitor- 
ingang) van de (voor)versterker wordt 
geschakeld. Omdat de tape-aansluitingen 
niet meer voor hun oorspronkelijke 
funktie gebruikt kunnen worden is op 
het apparaat voorzien in een stel nieuwe 
tape-aansluitingen. Schakelaar S2 is de 
nieuwe tape-schakelaar. 

Met schakelaar S3 kiest men tussen 
‘alleen linker kanaal’ (stand 1), ‘alleen 
rechter kanaal’ (stand 3) en ‘linker & 
rechterkanaal’ (stand 2). Voor de afrege¬ 
ling zijn de standen 1 en 3 van belang. 

Na de afregeling stand 2. Met schakelaar 
SI kan worden gekozen tussen 
‘normale overspraak’ (stand 2) en 
‘overspraakloos’ (stand 1). 

We beginnen achteraan. Transistoren 
5,7 en 9 resp. 6, 8 en 10 vormen met 
de nodige weerstanden en kondensa- 
toren de optelversterker. De drie 
ingangssignalen (zie figuur 5) komen 
binnen via R29, R31 en R33 resp. 

R30, R32 en R34; het knooppunt 
der weerstanden ligt op virtuele 
aarde. 

De spanning op de kollektor van TRI 
(TR2) is tegenfase met de ingangs- 
spanning. De loperspanning van 
VR1 (VR2) bepaalt grootte (ampli¬ 
tude) en richting (polariteit) van de 
kompensatiespanning C’ (zie de figuren 
4c en 4d). Een fasedraaiing van 90° 
ontstaat onder invloed van het RC- 
netwerk C7/R15 (C8/R16). 

Vervolgens de fasedraaier met TR3 
(TR4). De loperspanning van VR3 
(VR4) bepaalt grootte (amplitude) 
en richting (polariteit) van de kom¬ 
pensatiespanning D’ (zie de figuren 
4c en 4d). 

En daarmee is alles van figuur 6 
gezegd, wat voor het principe van 
belang is. De rest is voeding. 


(Over)sprakeloos? 

Tot slot de vraag of de verbeteringen 
niet alleen in dB’s maar ook op het 
gehoor spektakulair zijn. Een zeer 
nuttige vraag. We dachten van wel. 

Maar al te vaak treft men in recencies de 
opmerking aan dat element X een beter 
stereobeeld oplevert dan element Y. En 
vaak had Y dan een slechtere kanaal¬ 
scheiding dan X. Nu zeggen recensies 
(en recensenten) niet alles, maar onze 
nieuwsgierigheid is geprikkeld. De 
elektronica hoeft kwa komplexiteit en 
kosten het probleem niet te zijn. We 
zullen er nog over spreken. 
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Microprocessors kunnen voor 
buitengewoon veel toepassingen 
worden gebruikt. Voor een groot 
aantal van deze toepassingen zijn 
ze echter vaak onnodig uitgebreid. 
Motorola heeft daarom een 
speciaal IC ontwikkeld dat minder 
gecompliceerd is, maar waarmee 
toch eenvoudig programmeerbare 
systemen kunnen worden 
gebouwd. Dit IC wordt onder de 
naam Industrial Control Unit 
(afgekort ICU) en het nummer 
MC14500B in de handel gebracht. 
Deze ICU is zeer bruikbaar voor 
degenen die graag op eenvoudige 
wijze willen werken met een 
microprocessor-achtig IC. 


Tabel I. 

Voornaamste eigenschappen van de ICU 

• kan zestien logische funkties uitvoeren 

• 1-bit bidirektionele data-bus; 

• 1-bit geheugen; 

• vier flag uitgangen; 

• voldoet aan Jedec-B specificaties 
voor CMOS-IC's 

• voeding tussen 3 en 18 volt; 

• clock-frekwentie DC tot 1 MHz; 

• op de eerste plaats ontworpen voor 
gebruik in eenvoudige besturingen. 


Na het op de markt verschijnen van de 
Motorola Industrial Control Unit 
MC14500B (afgekort ICU) is het niet 
meer nodig om voor bepaalde, niet al te 
ingewikkelde, processchakelingen 
gebruik te maken van microprocessors. 
Natuurlijk is het niet zo, dat men met 
de ICU voor een dubbeltje op de eerste 
rang zit. Hiermee wordt bedoeld dat 
door zijn eenvoud de ICU veel minder 
mogelijkheden biedt dan zijn grotere 
broers. Anderzijds worden microproces¬ 
sors vaak gebruikt voor in feite veel te 
simpele karweitjes. Besturingen bij 
modelspoorwegen, inbraakalarms, dia- 
stuurapparaten, ruitewisserintervalscha- 
kelaars en promprogrammers kunnen 
uitstekend worden gerealiseerd met 
behulp van de ICU en het is echt niet 
nodig daarvoor een veel duurder en 
moeilijker te begrijpen microprocessor 
te kiezen. Wil men naderhand toch 
overstappen naar de echte ‘grote 
jongens’, dan is deze stap gemakkelijker, 
omdat men inmiddels dankzij de ICU 
vertrouwd is geraakt met de struktuur 
van een systeem met een processor. 

Het is de bedoeling in dit artikel de ICU 
kort te beschrijven en met enkele een¬ 
voudige voorbeelden duidelijk te maken 
hoe er met de ICU kan worden gewerkt. 
Voor iedereen die aan de gang wil met 
de ICU, kan het boekje van Motorola: 
‘MC14500B Industrial Control Unit 
Handbook’ worden aanbevolen. In onge¬ 
veer 100 pagina’s wordt hierin de wer¬ 
king van de ICU beschreven en wordt 
een aantal voorbeelden gegeven. Het is 
duidelijk dat een dergelijke beschrijving 
in Elektuur te veel ruimte zou vergen. 
Voor iemand met weinig ervaring op het 
gebied van microprocessors is het altijd 
moeilijk een begin te vinden. Begrippen 
als ‘read’, ‘write’, ‘data’ en ‘enable’ 

— om er maar een paar te noemen — 
zijn nog onbekend en hebben een 
mysterieuze klank. Er is echter maar 
één manier om hiermee vertrouwd te 
worden: gewoon stug doorlezen, ook al 
is een en ander aanvankelijk niet geheel 
duidelijk. Kortom: laat u niet afschrik¬ 
ken. 

Ook in dit artikel is het niet moge lijk 
gebleken alle moeilijke woorden te 
vermijden. Zoveel mogelijk is daarom 
tegelijk met het ‘moeilijke’ woord een 


omschrijving gegeven van hetgeen zich 
afspeelt. 

Eigenschappen 

De ICU van Motorola ziet er uit als een 
doodgewoon 16-pens IC uit de CMOS- 
serie en is dat in feite ook. Het gedraagt 
zich als elk ander gebufferd CMOS-IC en 
is onkritisch en gemakkelijk met de rest 
van de schakeling te kombineren. 

Om enkele van de voornaamste eigen¬ 
schappen (zie ook tabel I) te noemen: 
de voedingsspanning mag worden geko¬ 
zen tussen 3 en 18 volt (in de praktijk 
zal vaak 5 volt worden genomen, omdat 
het dan mogelijk is TTL-IC’s met de 
ICU te combineren). De ingangsweer- 
stand van de ingangen bedraagt enkele 
miljoenen ohms en de uitgangen kunnen 
tenminste één Low Power TTL-IC 
sturen; de data- en write-uitgangen 
overtreffen deze specifikatie ruim en 
kunnen zelfs twee gewone TTL’s sturen. 
Het IC is redelijk snel; de hoogste clock- 
frekwentie die de ingebouwde oscillator 
kan opwekken, is tenminste 1MHz. 

Het uitvoeren van een instruktie duurt 
één clock-periode zodat er dus 1.000.000 
instrukties per sekonde kunnen worden 
afgewerkt. 

De werking van de ICU verschilt wel 
wezenlijk van andere CMOS-IC’s uit 
de logische familie. Deze vervullen 
namelijk maar één (en steeds dezelfde) 
funktie, bijvoorbeeld de AND-funktie. 
De ICU daarentegen kan verschillende 
logische funkties verrichten zoals AND, 
OR, EXOR, Invert en nog enkele speciale 
funkties. Het is overigens niet zo, dat de 
ICU deze bewerkingen gelijktijdig kan 
verrichten; het is slechts mogelijk één 
bewerking tegelijk uit te voeren. 
Bovendien kan de ICU maar met één 
logisch signaal tegelijk werken (1 bit). 
Een logische AND-bewerking moet 
echter met tenminste twee signalen 
worden uitgevoerd, zodat het noodzake¬ 
lijk is inwendig één signaal tijdelijk op te 
slaan. De ICU heeft daartoe een klein 
geheugen waarin 1 bit kan worden 
bewaard, het ‘result-register’ (afgekort 
RR). De AND-funktie kan nu als volgt 
worden gerealiseerd (zie figuur 1): Eerst 
wordt signaal A binnengehaald en in het 
geheugen (RR) opgeslagen. Daarna komt 
het tweede signaal (B) aan de beurt en 
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kan de bewerking (AND) worden uitge¬ 
voerd. Het resultaat (C) van deze bewer¬ 
king wordt in RR opgeslagen waarbij de 
oorspronkelijke inhoud (signaal A) 
verloren gaat. Om nu de ‘buitenwereld’ 
te kunnen mededelen wat het resultaat 
van de AND is, wordt met behulp van 
een derde instruktie het resultaat naar 
buiten gevoerd. 

Deze gang van zaken wijkt dus essentieel 
af van wat er bij gewone logische poorten 
plaats vindt; terwijl de gewone poort de 
ingangssignalen tegelijkertijd verwerkt, 
moet de ICU maar liefst drie bewerkingen 
uitvoeren om een AND op te leveren. 

Bij complexere funkties zoals bijv. het 
nabootsen van een flipflop, zijn het wel 
tien (!) bewerkingen. 


Uit het voorgaande blijkt dat door de 
eenvoud van het ontwerp van de ICU 
weliswaar de mogelijkheden nauwelijks 
beperkt zijn, maar dat de prijs van de 
eenvoud wordt betaald in de vorm van 
langzamer werken. Toch zal de snelheid, 
zeker voor amateurgebruik, zelden een 
probleem vormen. In het verderop 
beschreven systeem, dat met een clock- 
frekwentie van ongeveer 330 kHz werkt 
(periodetijd 3 jus), duurt de AND zo’n 
1 Ojus. Het verschil tussen de oplossing 
van een probleem met de ICU enerzijds 
en gewone logica met poorten en delers 
anderzijds is, kort gezegd, dat de ICU 
veel universeler is (maar daarvoor ook 
trager) en dat de ICU niet zelfstandig 
kan werken. Er is altijd bijkomende 


logica nodig die er voor zorgt dat de 
juiste signalen en de juiste instrukties de 
ICU bereiken (zie figuur 2). 

De ICU heeft om te kunnen werken 
twee soorten informatie nodig: ten eerste 
welke instruktie moet worden uitgevoerd 
en ten tweede een 1 -bit data-signaal. 
‘Data’ betekent eigenlijk ‘gegevens’ en 
men bedoelt ermee de signalen die 
bewerkt moeten worden of die zijn ont¬ 
staan als gevolg van een bewerking. De 
al eerder genoemde AND-funktie kan 
nu worden gebruikt om aan de hand van 
het blokschema na te gaan wat zich in 
het ICU systeem afspeelt. 

Stel, er moet een logische AND- 
bewerking worden uitgevoerd met de 
signalen A en B, die resp. op ingang 1 en 
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Figuur 1. De ICU is speciaal ontworpen om 
logische beslissingen uit te voeren. Het voor¬ 
beeld in deze figuur geeft een eerste indruk 
van de uitvoering van een AND-bewerking. 
Duidelijk blijkt dat deze bewerking in drie 
stappen wordt uitgevoerd. 

Figuur 2. Blokschema van het minimumsys- 
teem opgebouwd met de ICU. Hierin is te zien 
hoe de informatie aan de ingangen via de data¬ 
lijn naar de ICU wordt getransporteerd, en 
hoe vervolgens via diezelfde datalijn het resul¬ 
taat van de bewerking na étt de uitgang wordt 
doorgegeven. 
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Tabel II. 


Instruction Code 

Mnemonic 

Action 

#0 

0000 

NOPO 

No change in registers. R -> R, FLGO _TL 

#1 

0001 

LD 

Load Result Reg. Data -» RR 

#2 

0010 

LDC 

Load Complement Data -► RR 

#3 

0011 

AND 

Logica! AND. RR . D -+ RR 

#4 

0100 

ANDC 

Logical AND Compl. RR • D -+• RR 

#5 

0101 

OR 

Logical OR. RR + D RR 

#6 

0110 

ORC 

Logical OR Compl. RR + D -► RR 

#7 

0111 

XNOR 

Exclusive NOR. If RR = D, RR 1 

#8 

1000 

STO 

Store. RR -+ Data Pin, Write «- 1 

#9 

1001 

STOC 

Store Compl. RR Data Pin, Write «- 1 

#A 

1010 

IEN 

Input Enable. D IEN Reg. 

#B 

1011 

OEN 

Output Enable. D OEN Reg. 

#C 

1100 

JMP 

Jump. JMP Flag «- _TT_ 

#D 

1101 

RTN 

Return. RTN Flag <-_TL , Skip next inst. 

#E 

1110 

SKZ 

Skip next instruction if RR = 0 

#F 

1111 

NOPF 

No change in Registers RR RR, FLGF «-_Tl_ 
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5 staan, en het resultaat (signaal C) moet 
op uitgang 9 ter beschikking komen. De 
gewenste in- of uitgang kan worden 
gekozen door een ADRES aan te bieden 
waardoor één van de in- of uitgangen met 
de datalijn van de ICU wordt verbonden. 
De uitvoering van de AND-bewerking 
verloopt nu als volgt: 

1. Het eerste signaal (A) moet worden 
ingelezen en in het geheugen worden 
bewaard. De ICU moet hiertoe de 
instruktie ‘LOAD’ toegevoerd krijgen 
via de instruktie-ingang. Om signaal 
A op de datalijn van de ICU te zetten, 
moet de tweede schakelaar in de 
ingangskeuzeschakelaar worden 
gesloten. Gelijktijdig met de instruktie 
wordt daarom het adres ‘1’ toege¬ 
voerd. 

Hierna mag een clock-puls worden 
gegeven, waarop de ICU de instruktie 
uitvoert en signaal A in het RR wordt 
bewaard. 

2. Nu moet de eigenlijke AND-bewerking 
worden uitgevoerd. De instruktie 
wordt daarom veranderd in een 
‘AND’-bevel en het adres moet ‘5’ 
worden, zodat ingang 5, waarop sig¬ 
naal B staat, met de datalijn wordt 
verbonden. Op de clock-puls voert de 
ICU de AND-bewerking uit op het 
signaal A uit zijn geheugen en het 
signaal B op zijn datalijn. Het resul¬ 
taat C hiervan wordt bewaard in het 
result-register. Signaal A, dat tot nu 
toe in het RR was opgeslagen, gaat 
verloren. 

3. Het resultaat C van de AND moet 
vervolgens naar buiten (naar uitgang 
9) worden gebracht. Dit kan met 
behulp van een ‘STORE’-instruktie. 
Net als de ingangen, hebben ook de 

8 uitgangen een adres. Wordt adres ‘9’ 
toegevoerd, dan zal via de datalijn de 
flipflop die bij uitgang 9 hoort, het 
resultaat C bewaren, waardoor het 
kontinu beschikbaar is op uitgang 9, 
ook als de ICU inmiddels weer bezig 
is met het uitvoeren van eventuele 
andere instrukties. 

De datalijn van de ICU is zo ontworpen 
dat zowel informatie in als uit het IC 
kan worden getransporteerd. Zo’n 
bidirektionele datalijn heeft als voor¬ 
naamste voordeel dat zowel de opbouw 
intern in het IC als de opbouw rond de 
ICU wordt vereenvoudigd. 

De instrukties voor de ICU bestaan uit 
vier bits (10 ... 13), waardoor er zestien 
verschillende instrukties moge lijk zijn 
(zie tabel II). 

De adressen worden niet aan de ICU 
toegevoerd. Deze heeft immers maar één 
datalijn, zodat er niets te kiezen valt. De 
adressen worden daarom toegevoerd aan 
elektronische schakelaars die afhankelijk 
van de aangeboden kode één doorverbin¬ 
ding maken. In figuur 2 is een ingangs- 
keuze-schakelaar met acht ingangen 
getekend (adressen 0 t/m 7) Voor de 
acht uitgangen (adressen 8 t/m F) is een 
IC getekend dat acht flipflops bevat. 

Bij een STORE-instruktie wordt de toe¬ 
stand van de datalijn door de geadres¬ 
seerde flipflop overgenomen. 



der zo’n bidirektionele datalijn mogelijk 
geweest (door de uitgangen van IC3 te 
verbinden met de ingangen van IC2), 
maar nu blijft de schakeling eenvoudiger 
en is er maar één ingangskeuzeschakelaar 
(IC2) nodig. 

Zowel de gewenste instruktie als het 
adres wordt met de hand ingesteld met 
behulp van DIL-schakelaartjes. Hierna 
kan, eveneens met de hand, een clock- 
puls worden gegeven door SI in te 
drukken. Informatie over hetgeen zich 
afspeelt, wordt gegeven door LED’s 
welke via buffers (zeven stuks in één IC) 
op de belangrijkste punten uit de scha¬ 
keling zijn aangesloten. Mocht de zaak 
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Tabel III. 


In deze tabel zijn de bevelen links en de indikatie-LED's rechts weergegeven. Let op het clock-signaal, bij ieder bevel 
is hier één clock-periode (1-0-1), dus eerst een negatieve flank (= inlezen instruktie) en dan een positieve flank, vermeld om 
het verloop zo duidelijk mogelijk voor te stellen. 


BEVEL CODE 


DIR Clock (XI) DATALIJN 


input 1 


AND B 0011 


STOC 1000 


X = 1 of 0, na reset 0 


input 5 


output 9 



Lees A in 


'AND' met B 


Schrijf resultaat weg 
in C 



Figuur 3. Deze figuur geeft een schema van 
het kleinste werkende systeem dat met de 
ICU kan worden gebouwd. Alle opdrachten 
en ook de clock-pulsen die nodig zijn om de 
ICU te laten werken, worden met de hand 
gegeven. De schakeling heeft zeven ingangen 
en acht uitgangen, welke laatste flipflops 
als geheugen hebben. Aanbevolen wordt ten¬ 
minste drie LED's, via de buffertrappen, 
kontinu aan te sluiten op respektievelijk de 
clock-ingang, de datalijn en het result-register. 
De overige LED's kunnen dan naar believen 
worden gebruikt om de toestand aan te geven 
op in- of uitgangen. De clockfrekwentie voor 
automatisch lopen, is ongeveer 300 kHz, ver¬ 
kregen door een weerstand van 56k tussen de 
punten 13 en 14 van de ICU. 

Figuur 4. Zodra de ICU is uitgebreid met een 
program matei Ier (programcounter) en een 
geheugen (memory) waarin de instrukties en 
de adressen staan, kan het systeem zelfstandig 
en snel werken. Let erop, dat de clock van de 
ICU nu ervoor zorgt, dat de programmateller 
steeds één stap verder gaat, waardoor de vol¬ 
gende plaats in het geheugen wordt aangewezen 
en de volgende instruktie en adres voor de ICU 
beschikbaar komen. 


desondanks toch uit de hand dreigen te 
lopen, dan kan met S3 (reset) een gede¬ 
finieerde herstart worden verkregen. 

Er wordt gebruik gemaakt van vier bits 
(A0 ... A3) voor de adressering, hetgeen 
inhoudt dat maximaal zestien lokaties 
kunnen worden gekozen, in ons geval 
acht ingangen en acht uitgangen. De 
adressering is zó opgebouwd, dat met 
het hoogste adresbit A3 wordt gekozen 
tussen de in- en de uitgang, dus tussen 
IC2 en IC3. Met dit A3-signaal wordt 
— via enkele logische poorten — de CE- 
ingang van IC2 en IC3 gestuurd. Als de 
CE-ingang (chip-enable) logisch 1 is, kan 
het IC werken, anders niet. Deze sturing 


is noodzakelijk, omdat zowel de ICU, 
als de ingangskeuzeschakelaar en het 
uitgangsgeheugen op de datalijn zijn 
aangesloten, en ze dus alle drie signalen 
op de lijn kunnen sturen. Het gevaarlijke 
van deze situatie is, dat zodra meer dan 
één IC een signaal op de lijn geeft, het 
signaal verminkt wordt. Adresbit 3 treedt 
in kombinatie met het ‘write’-signaal uit 
de ICU op als politieagent en geeft een¬ 
duidig aan welk IC toegang krijgt tot de 
bus. Is een IC niet geadresseerd, dan ligt 
zijn uitgang niet op logisch nul of één, 
maar is in de z.g. tri-state, hetgeen wil 
zeggen dat zijn uitgang helemaal losge¬ 
koppeld is van de datalijn en dus geen 


invloed kan uitoefenen. 

De basisopzet van het ICU-systeem komt 
zeer sterk overeen met die van grotere 
microprocessorsystemen. Al deze appa¬ 
raten beschikken over een databus die 
gemeenschappelijk is voor een groot 
aantal IC’s, welke met behulp van een 
adresbus te horen krijgen of zij al dan 
niet mogen meedoen. 

Met het minimum-systeem is het 
mogelijk, het al eerder genoemde voor¬ 
beeld, de AND-bewerking, uit te voeren. 
Ook voor degenen, die niet van plan zijn 
dit systeem ooit op te bouwen, is het 
toch interessant eens te volgen hoe een 
en ander in zijn werk gaat. 
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Om de AND-bewerking uit te voeren, 
gaat men als volgt te werk: 

De instrukties luiden: 1. LOAD A 

2. AND B 

3. STORE C 

De bevelen moeten aan de hand van 
tabel II worden gekodeerd. Daarnaast 
moet ook worden doorgegeven dat A op 
ingang 1 staat, B op ingang 5 en C op 
uitgang 9. De 1 kan binair worden weer¬ 
gegeven met 0001; de 5 met 0101 en de 
9 met 1001. 

De DIL-schakelaars worden dus als volgt 
ingesteld: 

1. 0001 0001 — dan één clock-puls 
geven (A wordt binnengehaald). 

2. 0011 0101 - dan een clock-puls 
geven (A . B = C). 

3. 1000 1001 — dan een clock-puls 
geven (C op uitgang). 

Om helemaal duidelijk te maken, hoe de 
signalen door het systeem worden 
verwerkt, volgt een stap-voor-stap 
beschrijving (zie ook tabel III) die in het 
model aan de hand van de al dan niet 
oplichtende LED’s kan worden gevolgd. 
In de schakeling van figuur 3 kan nu de 
eerste opdracht worden ingesteld. De 
vier meest rechtse schakelaars worden 
op het adres 0001 (= 1) gezet. Dit heeft 
tot gevolg dat ingang 1 van IC2 is door¬ 
verbonden met de datalijn van de ICU 
zodra de clock laag wordt. 

Ingang 1 moet nu extern met behulp 
van een draadje aan logisch 1 worden 
gelegd. Nadat ook de instruktiekode 
(0001 = LOAD) op de vier meest linkse 
schakelaartjes is ingesteld, kan de druk¬ 
knop SI worden ingedrukt. Hierdoor 
wordt het clock-signaal op punt 14 van 
de ICU laag, en de indikatie-LED van 
het clock-signaal dooft. Op deze negatie¬ 
ve flank (het clock-signaal was ‘1’, en is 


nu ‘0’) leest de ICU de instruktie 
‘LOAD’ in. Hij wacht echter nog met de 
uitvoering totdat drukknop SI weer 
wordt losgelaten en het clock-signaal 
weer hoog wordt. Op deze positieve flank 
wordt de datalijn ingelezen. Aangezien 
er een ‘1’ op de datalijn aanwezig was, 
wordt die ‘1’ ingelezen en in het RR 
opgeslagen. De LED, die de inhoud van 
het RR aangeeft, licht nu op. Hiermee is 
het eerste bevel geheel uitgevoerd. Het is 
belangrijk goed op de LED’s te letten en 
te volgen hoe het signaal zich door de 
schakeling verplaatst. 

De tweede instruktie (0011 = AND) en 
het tweede adres (0101 = 5) kunnen ver¬ 
volgens worden geprogrammeerd. Omdat 
de tweede instruktie een ‘AND’ is, zullen 
we op ingang 5 ook een ‘1’ aanbieden. 
Aangezien alle ingangen via een weer¬ 
stand aan massa liggen, is dit nivo niet 
vanzelf aanwezig en moet dus wel met 
een verbinding met een logische 1 
worden verkregen. Zodra de clock laag 
wordt, wordt ingang 5 verbonden met 
de datalijn en leest de ICU de instruktie 
‘AND’ in. De datalijn-LED moet nu op¬ 
lichten. Zodra de clock weer hoog wordt, 
voert de ICU de instruktie uit en aange¬ 
zien 1 . 1 = 1, blijft er een logische 1 in 
het RR staan. 

De derde opdracht wijkt in de uitvoering 
iets af. Nadat instrukties (1000 = 
STORE) en adres (1001 = 9) zijn inge¬ 
geven met de DIL-schakelaars en de 
clock-drukknop is ingedrukt, voert de 
ICU de instruktie onmiddelijk uit. Het 
onmiddelijk uitvoeren van de instruktie 
komt overigens alleen voor bij ‘STORE’- 
en ‘FLAG’-instrukties. 1 Het wegschrij¬ 
ven van de data in het uitgangsgeheugen 
gaat als volgt: Op de negatieve flank van 
de clock-puls leest de ICU de instruktie, 


in dit geval ‘STORE’, in. Nu wordt 
ogenblikkelijk de inhoud van het RR op 
de datalijn gezet en gelijktijdig wordt de 
write-uitgang (pen 2) van de ICU hoog. 
De geadresseerde flipflop (in dit geval 
FF 9) neemt hierdoor de toestand van 
de datalijn over. Op de positieve flank 
van de clock-puls verdwijnt de write 
(= schrijf)puls. 

Het signaal blijft aanwezig op de datalijn, 
maar hier wordt verder niets mee gedaan. 
In tabel III is, voor dit voorbeeld, nog 
eens aangegeven hoe de diverse LED’s 
oplichten. 

Dit stap-voor-stap werken is voor begin¬ 
ners één van de prettigste eigenschappen 
van de ICU. Daar komt nog bij dat er 
maar één datalijn is welke in de gaten 
moet worden gehouden. Ieder zelfge¬ 
maakt programma kan hierdoor op een¬ 
voudige wijze worden gekontroleerd, zij 
het, dat dit natuurlijk nogal wat tijd 
kost. Voor de amateur hoeft dit echter 
geen probleem te zijn. 

Uiteraard zijn er talloze varianten moge¬ 
lijk op dit simpele programma. Met 
name is het interessant IC3 echt als 
geheugen te gebruiken door er eerst in 
te schrijven (met een STORE-instruktie), 
de ICU vervolgens enkele andere bewer¬ 
kingen te laten uitvoeren en daarna de 
bewaarde informatie weer uit het geheu¬ 
gen te halen (met bijv. LOAD 9). Op 
deze wijze is het mogelijk vertrouwd te 
raken met microprocessortechniek, zij 
het in eenvoudige vorm. 


1. Op deze Flag-instrukties wordt hier niet 
ingegaan. Met behulp van een Flag-instruktie 
is het mogelijk een Flag-uitgang van de ICU 
(er zijn vier van deze uitgangen) kortstondig 
‘1’ te maken. 
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ADDRESS BUS SC/MP 



(A) 


(B) 


79049-6 


Een duidelijk nadeel van het minimum- 
systeem is, dat het niet zelfstandig kan 
werken. Er is voortdurend iemand nodig 
die de instrukties en clock-pulsen geeft. 
Het ligt dan ook voor de hand, dit werk 
door wat elektronica te laten verrichten. 
Alle opdrachten kunnen daartoe in een 
programmageheugen worden opgeslagen 
(zie figuur 4). Een aparte telschakeling 
(de programmateller) zorgt ervoor, dat 
alle opdrachten achtereenvolgens aan de 
ICU worden aangeboden. Zodra de ICU 
klaar is met een opdracht, wordt via de 
clock-puls de programmateller een stap 
vooruitgezet waardoor het geheugen de 
volgende opdracht verstrekt. 

De ICU kan dan op zijn interne clock- 
oscillator werken en voert alle opdrach¬ 
ten bliksemsnel uit. In figuur 3 bedraagt 
de clock-frekwentie ongeveer 330kHz, 
zodat iedere opdracht in 3[is (drie 
miljoenste-sekonde) klaar is! 

Het schema van een geschikt instruktie- 
en adresgeheugen is in figuur 5 gegeven. 
Hiermee is het mogelijk, met de hand 
de diverse opdrachten op te slaan in het 
geheugen dat uit twee IC’s van het type 
2112 bestaat, en het volledige program¬ 
ma vervolgens met de interne clock- 
oscillator van de ICU uit te voeren. Dit 
geheugen bestaat uit een teller (opge¬ 
bouwd met twee stuks 4029) die van 
000 tot 256 telt en dan weer bij 000 
begint, en de twee eigenlijke geheugen- 
IC’s. De teller (de programma teller) telt 
na iedere clock-puls één stap verder en 
zorgt hierdoor ervoor, dat de 2112 steeds 
de inhoud van de eerstvolgende geheu- 
genplaats aanbiedt aan het ICU-systeem. 
Daardoor is het mogelijk dat alle 
instrukties achtereenvolgens worden uit¬ 
gevoerd. Komt de teller in zijn hoogste 
stand (256), dan begint de hele cyclus 


gewoon weer opnieuw bij 000. Om 
instrukties in het geheugen te zetten, 
gaat men als volgt te werk: 

Allereerst kan men het gehele geheugen 
wissen (op alle plaatsen nullen schrijven) 
door met schakelaar ‘DATA’ de 2112 
allemaal nullen aan te bieden en schake¬ 
laar S2 (van figuur 3) even in de stand 
‘run’ te zetten, waarbij tevens de druk- 
toets ‘write’ wordt ingedrukt. De teller 
krijgt nu clock-pulsen van de ICU en 
omdat ook ‘write’ is ingedrukt, leest het 
geheugen niets dan nullen in. Dit gebeurt 
zeer snel, binnen ongeveer een duizendste 
sekonde. 

Hierna moet S2 (van figuur 3) in de stand 
‘single step’ worden gezet, waardoor de 
clock-oscillator stopt. 

De gewenste bewerking, bestaande uit 
een vier-bits instruktie en een vier-bits 
adres wordt nu ingesteld en in het 
geheugen geschreven door even op 
‘write’ te drukken. Hierna wordt met de 
hand één clock-puls gegeven. De 
programma-teller 4029 gaat nu één stap 
verder en de volgende opdracht kan op 
dezelfde wijze worden geprogrammeerd. 
Nadat alle opdrachten in het geheugen 
zijn gegeven, kan het programma worden 
uitgevoerd door S2 in de stand ‘run’ te 
zetten. 

Het is natuurlijk ook mogelijk met de 
hand steeds een clock-puls te geven om 
het programma stap voor stap te kontro- 
leren met behulp van de indikatie-LED’s. 
Daartoe zijn de tweede DIL-schakelaar 
en de drukknop ‘load’ toegevoegd. 

Door deze schakelaars op bijv. 0000 0001 
te zetten en op ‘load’ te drukken, wordt 
de programmateller in deze stand gezet. 
Bij het inlezen van een programma wordt 
de programmateller bij iedere instruktie 
met één verhoogd. Is het programma bij¬ 


Figuur 5. Programmateller en programma 
geheugen voor de ICU. Met deze uitbreiding 
wordt een zelfstandig geheel verkregen, dat 
opdrachten kan uitvoeren. Het geheugen levert 
de instrukties en de adressen voor het ICU- 
systeem. 

Figuur 6. Er is niet veel voor nodig om het 
programma-geheugen vanuit het SC/MP- 
systeem te programmeren. Met een beetje 
handigheid is het mogelijk de DIL-schakelaars 
te vervangen door een DI L-steker, waardoor 
alle verbindingen tot stand worden gebracht. 
Met de inverter NI in adreslijn 13 lopen de 
adressen van 2000 tot 20 F F. 


voorbeeld vijf opdrachten lang, dan staat 
de programmateller op 005 nadat de 
laatste opdracht is geprogrammeerd. 

Wil men nu het programma met de hand 
nalopen, dan zou het noodzakelijk zijn 
om 256 — 5 = 251 clock-pulsen te geven 
om weer aan het begin van het program¬ 
ma te komen. Omdat dit wel een beetje 
lastig is, is voorzien in de mogelijkheid 
de programmateller op iedere gewenste 
stand te zetten door op ‘load’ te drukken. 
Hierdoor neemt de teller de stand van 
de DIL-schakelaar over. In ons voorbeeld 
is dat dus 0000 0001, het begin van het 
programma. 

Is het gewenst een indikatie van de stand 
van de programmateller en de inhoud 
van het geheugen te hebben, dan is de 
eenvoudigste manier het toevoegen van 
enkele buffers (ULN 2003) met LED’s, 
op dezelfde manier als in figuur 3. Nog 
beter is, een indikatie met een zeven- 
segment display te gebruiken. De beste 
oplossing is, de hele schakeling aan een 
bestaand microprocessorsysteem te kop¬ 
pelen; figuur 6 geeft een voorbeeld voor 
een interface met het SC/MP-systeem. 
Het display en het toetsenbord van dat 
systeem worden dan gebruikt om te lezen 
en te schrijven in het programmageheu¬ 
gen van de ICU. 

De kombinatie van SC/MP-systeem met 
ICU-systeem is niet zo vreemd als het op 
het eerste gezicht lijkt, omdat de ICU 
vaak veel geschikter is voor het uitvoeren 
van kleine karweitjes dan het veel grotere 
en duurdere SC/MP-systeem! Een bijko¬ 
mend voordeel is dat de cassetteroutine 
van de SC/MP kan worden gebruikt om 
de programma’s tijdelijk op te slaan. 

Van een nadere bespreking van deze 
laatste uitbreiding wordt hier af gezien, 
omdat wordt verondersteld dat SC/MP- 
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I orde, maar voert, afhankelijk van het 
j resultaat van de test, de instrukties al of 
] niet uit. Hiertoe beschikt de ICU over 
j twee instrukties: nl. ‘OEN’ en ‘IEN’ 
j De werking van deze twee instrukties is 
I# als volgt: 

j Wanneer de instruktie IEN (input enable) 
j wordt gegeven en er is een ‘0’ aanwezig 
op de datalijn, dan wordt voor alle vol¬ 
gende instrukties de data-ingang gesperd. 
Anders gezegd, ongeacht wat er op de 
datalijn wordt aangeboden, de ICU leest 
altijd logisch nul in. Deze toestand blijft 
gehandhaafd totdat er opnieuw een IEN 
wordt gegeven, waarbij dan een ‘1.’ op 
de data-ingang aanwezig moet zijn. 
Hierna werkt de ICU weer gewoon en 
leest in wat er werkelijk op de data- 
ingang wordt aangeboden. 

De OEN (output enable) instruktie 
werkt overeenkomstig, zij het, dat de 
data wel door de ICU op de datalijn 
worden gegeven, maar dat de bijbehoren¬ 
de WRITE impuls ontbreekt. Hierdoor 
kunnen de data niet in het uitgangsge- 
heugen worden geschreven en aan de 
toestand van de uitgangen van het ICU- 
systeem verandert dus niets. Met behulp 
van IEN en OEN is het zo mogelijk hele 
stukken van het programma over te slaan 
| doordat de ICU eenvoudig niets met de 
data doet. 

I De gang van zaken kan nog aan de hand 
j van figuur 7 worden verduidelijkt. Hier 
I wordt als eerste de test uitgevoerd ‘is A 
j logisch 0?’. Dit gaat als volgt in zijn 
| werk: eerst wordt A in een hulpgeheugen 
| (‘temp’) opgeslagen om naderhand 
I gemakkelijk de tweede test (‘A = 1?’) te 
kunnen uitvoeren. Dan volgt de eigenlijke 
test, de instruktie OEN RR. In het 
result-register staat A (vanwege bevel 1: 
LD A), dus als A = ‘0’, wordt de OEN 
uitgevoerd met een ‘0’ op de datalijn. 
Zoals hiervoor is uiteengezet, houdt dit 
j in, dat de ICU nu géén schrijfimpulsen 
meer afgeeft, waardoor de inhoud van 
de uitgangsflipflops onveranderd blijft. 
De bevelen 4 en 5 worden dus niet uit¬ 
gevoerd. Bij bevel 6 komt de ICU wéér 
een OEN tegen. De OEN-instruktie 
wordt uitgevoerd met het signaal ‘temp’, 
dat het komplement van A (in dit voor¬ 
beeld dus ‘1’) is. De blokkering van de 
WRITE-impulsen wordt hierdoor opge- 
! heven en alle volgende instrukties worden 
wel uitgevoerd. Was signaal A in plaats 
j van ‘0’ logisch ‘1’ geweest, dan zouden 
I de opdrachten 4 en 5 wel, en de 
I opdrachten 7 en 8 niet zijn uitgevoerd. 
Op deze wijze is het mogelijk, zonder 
dat hiervoor de schakeling ingewikkelder 
behoeft te zijn, ‘sprongen’ in het pro¬ 
gramma te maken. 

Bij het starten van een programma moet 
k altijd rekening worden gehouden met 
IEN en OEN. De ICU is n.1. zó ontwor¬ 
pen, dat, nadat een reset is gegeven met 
de setknop, zowel IEN als OEN ‘0’ zijn, 
waardoor de ICU dus schijnbaar geen in¬ 
strukties uitvoert. Ieder programma moet 
| daarom beginnen met het ‘1’ maken van 
j IEN en OEN. Op het eerste gezicht lijkt 
j dit een onmogelijkheid, omdat er niet 
! altijd gegarandeerd een ‘1’ op een van de 




handigheidje wordt dit probleem echter 
omzeild. 

De instruktie ORC RR (OR-komplement 
met het result-register) zal n.1. altijd een 
logische ‘1 ’ tot gevolg hebben in het 
result-register. Dit is volkomen begrijpe¬ 
lijk indien men zich realiseert wat deze 
instruktie inhoudt. Bij een OR-komple- 
ment wordt op de inhoud van het result- 


ingangen zal staan. Met een klein 
register en op het geïnverteerde datasig¬ 
naal een logische ‘OR’ uitgevoerd. Het 
datasignaal is in dit geval echter gelijk 
aan het signaal uit het result-register. 

Eén van beide, ofwel het RR-signaal óf 
het geïnverteerde hiervan, is altijd logisch 
1. In formule weergegeven: RR + RR = 1 
Op deze wijze is het mogelijk, ongeacht 
de beginstoestand, een ‘1’ te kreëren in 
het result-register. Het is nu voldoende 
IEN en OEN RR bevelen te geven om 
het systeem te laten funktioneren. 

Ieder programma moet dus beginnen 
met: 

ORC RR 
IEN RR 
OEN RR 

(in het minimum-systeem is het result- 
register met ingang nul, dus met adres 
0000, verbonden). 

De beginnende programmeur zal deze 
startroutine beslist wel eens vergeten, 
dit tot grote vreugde van eventuele om¬ 
standers, die de demonstratie dan volle¬ 
dig de mist in zien gaan. 

Het is ook aan te raden elk programma 
af te sluiten met het blokkeren van IEN 
en OEN. Dit laatste is alleen dan niet 
nodig, als men er zeker van is dat in het 
programmageheugen verder geen geldige 
instrukties voorkomen. OEN en IEN 
met logisch ‘0’ laden, gaat op overeen¬ 
komstige wijze: ANDC RR maakt het 
result-register altijd nul, waarna de in¬ 
strukties OEN RR en IEN RR kunnen 
worden gegeven. 

Behalve de beschreven AND-bewerking 
kunnen nog andere bewerkingen worden 
uitgevoerd. In figuur 8 zijn nog enkele 
voorbeelden daarvan gegeven. H 


Literatuur: 

MC14500B, Industrial Control Unit 
Handbook , Motorola Semiconductor 
Products Ine. 


Figuur 7. De twee flow-diagrammen geven 
schematisch weer hoe een beslissing wordt uit¬ 
gevoerd bij de ICU (figuur b) en bij 'gewone' 
mikroprocessors. Het programma bevat de 
blokken I en II, waarin de opdrachten (zoals 
rode lamp wel, groene lamp niet branden etc.) 
staan. Een normaal systeem slaat een blok 
over door direkt met behulp van de program- 
mateller naar het gewenste blok te springen, 
terwijl de ICU alle blokken doorloopt, maar 
van een blok de opdrachten niet uitvoert. De 
bevelen voor de ICU zijn naast het flow- 
diagram geschreven om aanschouwelijk te 
maken, hoe eenvoudig het programmeren is, 
indien eenmaal het flow-diagram beschikbaar 
is. 


Figuur 8. In deze figuur zijn enige voorbeel¬ 
den gegeven van de programmeermethode 
welke bij de ICU wordt gevolgd. Uit het laat¬ 
ste voorbeeld blijkt, dat het ook mogelijk is 
bouwstenen van een wat hogere orde, zoals 
een flipflop, na te bootsen. 
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Microprocessor-kristallen 

De meeste microprocessoren heb¬ 
ben ten behoeve van hun interne 
clock-generator de hulp nodig van 
een kwartskristal. Dergelijke 
kristallen zijn er in een enorme 
verscheidenheid. ITT levert nu 
een nieuwe standaardreeks van 
dergelijke kristallen met de voor 
de meeste processors noodzake¬ 
lijke ‘ronde’ frekwenties (1 MHz, 
3,2 MHz etc.). De kristallen wor¬ 
den standaard geleverd in een 
hermetisch gesloten behuizing. 


De AN 2575 wordt enkelvoudig 
gevoed uit 5 V en neemt uit die 
spanning ca. 160 mA op. Zelfs is 


De frekwentieafwijking is niet 
groter dan 0,05%, terwijl die 
frekwentie in het temperatuur- 
gebied van -40°C tot +85° C niet 
meer varieert dan ± 0,0075%. 
ITT-Standard Nederland, Postbus 
118, Rijswijk 

(1100M) 


dan ook hoe langer hoe meer een 
noodzaak te worden - zowel 
wanneer het om storingsveroor- 
zakende apparaten gaat als wan¬ 
neer juist de gevoeligheid voor die 
storingen het probleem is. 

Voor deze ontstoring roept men 
vaak de hulp in van speciale uit 
spoelen en kondensatoren opge¬ 
bouwde netontstoorfilters, die 
in een aanzienlijke verscheiden¬ 
heid op de markt zijn. 

De vooral van zijn elko’s bekende 
elektrotechnische industrie 
Sprague introduceerde onlangs 
een nieuwe reeks van dergelijke 
ontstoorfilters. Er zijn varianten 
voor verschillende stroomsterkten 
(van 1 A tot 30 A) en voor 
verschillende vormen van ont¬ 
storing (zoals bijvoorbeeld het 
onderdrukken van stoorspan- 
ningen tussen de spannings- 
voerende leidingen onderling en 
tussen deze leidingen en de aard- 
leiding etc.). 

Sprague World Trade Corp., Post- 
fach 195, CH-1215 Genfer 
Flughafen 15, Zwitserland 

(1102M) 


Kleine paneel meter 

Deze digitale paneelmeter valt op 
door zijn kleine afmetingen en 
zijn geringe energieverbruik. Het 
is de AN 2575 van Analogie, een 
gemoderniseerde versie van de al 
enige tijd op de markt zijnde 
AN 2570, die anderhalf maal zo 
groot is. 


Netontstoring 

Op vele fronten neemt, zoals 
bekend, de vervuiling hand over 
hand toe. Een wel zeer specifieke 
vorm van vervuiling wordt 
gevormd door de lichtnetveront- 
reiniging. Deze bestaat uit allerlei 
stoorspanningen die in de 50 Hz 
lichtnetspanning voorkomen. Met 
name de komst van fase-aansnij¬ 
dende thyristor- en triacschake- 
lingen hebben wat dat aangaat 
flink wat roet in het elektrische 
eten gegooid - zo heeft elke 
medaille zijn keerzijde. Ont¬ 
storing van apparatuur begint 


Kursus 'Spelen en werken 
met geluid' 

Kluwer Technische Tijdschriften 
heeft een kursus praktische 
geluidstechniek op de markt 
gebracht, met de bedoeling om 
gebruikers van geluidsapparatuur, 
met name tape- en cassette¬ 
recorders, in staat te stellen hun 
apparatuur optimaal te gebruiken. 
De kursus legt het aksent op de 
bediening en het gebruik van de 
knoppen aan de apparatuur en 
niet zozeer wat er in het apparaat 
gebeurt. Het materiaal is in één 
pakket samengevoegd en bestaat 
uit een losbladige band met 
honderden pagina’s tekst en 
illustraties, een instruktieplaat, 
een testband, bloks archief- en 
regiebladen en studio stickers. 

De tekst is zo samengesteld dat 
wanneer een technisch gedeelte 
voorkomt dit duidelijk wordt aan¬ 
gegeven en door een niet in 
techniek geïnteresseerde 
overgeslagen kan worden zonder 
de essentie te missen. 

De kursus bestaat uit 58 hoofd¬ 
stukken zoals: registratie, 
weergave, mikrofoons, 
mikrofoonopstellingen, tape¬ 
recorders, snelheden, montage, 
geluiden en bandenarchief, 
praktijkopgaven etc. De NOS zal 
de hoofdlijnen van deze kursus 
gebruiken voor een ongeveer 
13-delige radio-uitzending in haar 
programma Hobbyscoop. 
Geïnteresseerden kunnen zich 
inschrijven op de kursus door 


er een speciale versie, die dankzij 
het feit dat hij is uitgerust met de 
zuinige HP-displays, slechts 
70 mA verbruikt. De paneelmeter 
heeft een differentiaal-ingang en 
meet met een nauwkeurigheid van 
0,05% ± 1 least significant bit. 


(1041M) 


Koning en Hartman B V, 
Koperwerf 30, 

2544 EN Den Haag 


f 15,— over te maken op gironr. 
4017100 t.n.v. KTT B.V., Losse 
verkoop boeken, Postbus 23, 
Deventer, waarna men het restant 
in één keer kan betalen (f 183,—) 
of in vijf maandelijkse termijnen 
van f 41,60 (=f 208,—). 

Kluwer Technische Tijdschriften, 
Postbus 23, Deventer, 
tel 05700-91911 
tst. 145. 


(1084 M) 


Dun keyboardje 

Dit numerieke toetsenbordje van 
de Franse schakelaarfabrikant 


TDA 2003 


De geïntegreerde LF-versterker 
TDA 2002, speciaal bedoeld voor 
toepassing in autoradio’s, kent nu 
een verbeterde uitvoering; de 
TDA 2003. Deze opvolger heeft 
een betere signaal/ruisverhouding 
en kan een groter uitgangs- 
vermogen leveren dan zijn 
voorganger (6 W in 4 £2 en 10 W 
in 2 12 bij 14,4 V voedings¬ 
spanning). Ook de onderdrukking 
van stoorsignalen op de voedings¬ 
spanning is verbeterd (40 dB bij 
een uitgangsnivo van 40 dB). 
Bovendien is dit vermogens-IC nu 
uitgerust met een extra beveiliging 
tegen direkte kortsluiting van de 
uitgang tegen massa. Deze 
DC-kortsluitbeveiliging is vooral 
belangrijk bij toepassing in brug- 
schakelingen, aangezien hierbij 
geen uitgangskondensator 
toegepast wordt. De aansluit- 
gegevens van de TDA 2003 
stemmen overeen met die van de 
TDA 2002. 


SGS-Ates Deutschland GmbH, 
Postbus 1180, 9018 Grafing bei 
München 


(1085 M) 
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Jeanrenaud onderscheidt zich 
vooral door zijn geringe hoogte, 
zodat het bij uitstek geschikt is 
om te worden ingebouwd in 
kompakte apparatuur. De eigen¬ 
lijke schakelfunktie wordt ver¬ 
richt door een door Jeanrenaud 
ontwikkeld schijfkontakt. De 
kontaktplaatjes worden recht¬ 
streeks op de basisprintplaat 
gesoldeerd en worden bediend 
door een er overheen aan¬ 
gebrachte plastic laag, die bij 
indrukken van vorm verandert. 



Zodoende is de afstand waarover 
de ‘toetsjes’ ingedrukt moeten 
worden niet meer dan 0,4 mm. 

De benodigde kracht is 300 g. 

Het keyboard kan zeker een 
miljoen keer schakelen, terwijl 
ieder kontakt 60 V en 100 mA 
aankan. De overgangsweerstand 
van het gesloten kontakt is kleiner 
dan 10 mft en de isolatieweer- 
stand bedraagt 10 5 MO. 
ITT-Standard Nederland, Postbus 
118, Rijswijk 

(1101M) 


Opto-scanner in 
miniatuur-uitvoering 

Scan-A-Matic levert een een 
coaxiale opto-scanner in TO-18- 
behuizing, de micro scan. Twee 
parallel opgestelde LED’s leveren 
licht rond het 960 mm-gebied. 



Via een konvergerende lens wordt 
het licht uitgestraald. Het door 
het te detekteren voorwerp 
gereflekteerde licht belandt via 
een centrale lichtgeleider (met een 
doorsnede van 0,6 mm) op een 
fototransistor. Bij een afstand van 
0,5 mm kunnen voorwerpen van 
0,25 mm gedetekteerd worden. 
TS-electronic Vertriebs-GmbH, 
Widenmayerstr. 50, 8 München 22 

(1086 M) 


Modern instrumentation 
tape recording 

De instrumentatie-recorder- 
techniek zal voor de meeste 
Elektuurlezers wel geen alledaags 
onderwerp zijn. Interessant is het 
echter wèl, vooral omdat het 
eigenlijk een verdere ontwikke¬ 
ling is van de veel wijder ver¬ 
breide audio-recorder-techniek. 
Voor hen die de Engelse taal 
machtig zijn en een behoorlijke 
technische kennis bezitten, heeft 
EMI een boekje uitgebracht dat 
het lezen in dat verband alleszins 
waard is. Het boekje is geschreven 
door ontwerpers van de (toch als 
zeer goed bekend staande) EMI- 
recorders en bevat een zeer dege¬ 
lijke behandeling van het onder¬ 
werp. Dat niet altijd een even 
objektieve mening ten beste wordt 
gegeven in bijvoorbeeld het hoofd¬ 
stuk ‘selecting and specifying 
instrumentation tape recorders’, 
is weliswaar jammer, maar de 
schrijvers verontschuldigen zich 
daar dan weer op een zeer char¬ 
mante manier voor. 



Het boekje start met de behande¬ 
ling van de fysische aspekten van 
magneetbandopname, waarna in 
een heel logische volgorde alle 
aspekten die een rol spelen behan¬ 
deld worden. Moeilijkere onder¬ 
delen van het onderwerp worden 
zeker niet uit de weg gegaan, maar 
integendeel op heldere wijze ver¬ 
klaard (bijvoorbeeld wordt het 
onderscheid tussen verschillende 
PCM-kodes in een apart hoofdstuk 
uiteengezet). Al met al een boekje 
dat zeer leerzaam en up to date is 
en dat voor geïnteresseerden zijn 
prijs zeker waard zal zijn. Bestel¬ 
lingen kunnen worden geplaatst 
bij: 

EMI technology B. V., 

Data recording divisie, 

Wijnhaven 80, 

3011 WT Rotterdam 

(1078M) 


Communicatie in SSB- en 
ISB-techniek 

Alweer een nieuwe uitbreiding van 
‘Kluwers elektronica-bibliotheek’, 
welke zo langzamerhand een 
respektabele omvang gaat krijgen. 
Dit boek gaat, zoals de titel aan¬ 
geeft, over een interessant deel 
van de hoogfrekwenttechniek en 
werd geschreven door Horst Pelka, 
die bepaald geen onbekende is in 
vakliteratuur kringen. 


communicatie in 
ssb- en isb-techniek 


horst pelka 



De inhoud is bedoeld voor 
iedereen — zowel technicus als 
hobbyist - die zich met enkel- 
zijbandtechniek vertrouwd wil 
maken en het boek kan, dachten 
wij, als een aanwinst op de markt 
worden beschouwd. Op dit gebied 
is er namelijk niet zo gek veel 
goede literatuur en hier wordt op 
overzichtelijke wijze een vrij 
kompleet pakket informatie over 
deze kommunicatie-vorm gegeven. 
De schrijver weet bovendien waar 
hij over praat, iets dat we in 
boeken zijn gaan waarderen 
aangezien het tegenwoordig geen 
vanzelfsprekendheid meer is. 
Behalve aan de teorie, wordt ook 
behoorlijk wat aandacht 
geschonken aan de praktische 
kant van de zaak; er worden 
verschillende komplete zend- en 
ontvangst-schakelingen 
beschreven. Ook voor de 
overwegend praktisch ingestelde 
elektronicus dus een aanbevelens¬ 
waardig boek en voor zend¬ 
amateurs in feite een ‘must’. 

Het enige betreurenswaardige is 
dat de prijs van boeken zoals dit 
- een gewone paperback van 
168 pagina’s - tegenwoordig 
onvermijdelijk rond f 30,— 
lijkt te moeten bedragen. 

Eigenlijk veel te duur vinden wij, 
maar het zal wel niet anders 
kunnen. Prijs f30,75. 

Kluwer Technische Boeken B. V., 
Postbus 23, 

Deventer 

(1083M) 



*‘Digitale computertechniek’ van 
ir. J.H.G.M. Hendriks is het 
standaard studieboek in de 
Nederlandse taal over dit onder¬ 
werp. Onlangs verscheen bij 
Malmberg de tweede druk van dit 
ruim zeshonderd pagina’s tellende 
werk. Ter wille van de handzaam¬ 
heid is de uitgave nu gesplitst in 
twee delen. 

*Een tweetal PROM-programmers 
met zeer veel mogelijkheden 
komen van Data I/O Corporation, 
zichzelf noemende ‘the 
Programmer People’. Het gaat om 
de typen ‘System 19’ en de iets 
eenvoudiger ‘System 17’. 

*Bij Bayer Nederland BV, 

Postbus 80, 3640 AB Mijdrecht, 
kan onder bestelnummer 
KL 46027 een brochure worden 
aangevraagd over de elektrische 
eigenschappen van het poly- 
karbonaat Makrolon. 

*Veel vermogenstechniek treft 
men aan in ‘Technologie voor 
elektrotechnici, deel 3E’van de 
auteurs Delstra en De Jong. 
Hoewel bedoeld voor middelbaar 
en hoger technisch onderwijs, zal 
vooral de in thyristoren en triacs 
geïnteresseerde hobbyist er ook 
veel van zijn gading in aantreffen. 
*Stuifmeel Techniek BV publi¬ 
ceerde een Nederlandstalige 
katalogus over de door haar 
geïmporteerde Amprobe meet¬ 
instrumenten. 

*SGS/Ates vulde zijn assortiment 
audio-vermogens-ICs aan met de 
eerste geïntegreerde hifi- 
versterker, de TDA 2030, die 
12 DIN 45500 watts levert. 
*Siemens heeft de firma’s 
Elektronika 2000 uit Amsterdam 
en Texim uit Haaksbergen aan¬ 
gesteld als officiële distributors. 

* Bij de elektronicahandel ligt 
sinds kort de zoveelste (32e) 
uitgave van het Elektronica 
Jaarboekje van de Muiderkring. 
Niet alleen een uitkomst voor de 
reizende elektronicus, maar door 
de watervaste kaft ook voor de 
onderwatersoldeerder f 9,50. 

* Van de veel gebruikte Servogor 
XY-T-schrijvers is nu ook een type 
voor het A4-formaat: de Servogor 
743. 

* De MKH-kondensatoren van 
Siemens zullen in de toekomst 
MKT genoemd worden; op die 
manier voldoet Siemens aan de 
standaardbenaming volgens de 
normen van DIN 41379. Er komt 
bovendien een nieuwe serie met 
een maximale werkspanning van 
63 V, ‘aanraakproof’ door isolatie 
van de zijkanten en nog kleinere 
afmetingen. 

* Beekman levert een nieuwe 
reeks instelpotmeters voor 
algemene toepassingen, de 
Helitrim 91. Cermet, maar bijna 
even goedkoop als kool. 
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Bij de vakgroepen Luchthygiëne en -verontreiniging en 
Dierfysiologie van de Landbouwhogeschool kunnen worden 
geplaatst 


2 electro-technici 

(m/v) 

Functie-informatie: functie a: (bij de vakgroep Luchthygiëne en -verontreini¬ 

ging) 

- het ontwikkelen en operationeel houden van geavan¬ 
ceerde systemen voor registratie, opslag en verwer¬ 
king van meetgegevens; 

- begeleiden van computergebruik in het kader van (leer¬ 
onderzoek; 

- participatie in taken op het gebied van onderwijs (prak- 
tika, leeronderzoek) en onderzoek (zowel op het labora¬ 
torium als in het veld). 

functie b: (bij de vakgroep Dierfysiologie) 

- het zelfstandig ontwikkelen van merendeel analoge 
electronische apparatuur ten behoeve van het medisch- 
fysiologisch onderzoek en -onderwijs; 

- het organiseren van de werkzaamheden van de elec¬ 
tronische afdeling en het begeleiden van enige stagi¬ 
aires; 

- het aanschaffen van componenten en het onderhouden 
van contacten met de leveranciers hiervan. 


Vereist: functie a: 

- diploma HTS electronica of gelijkwaardig niveau 

- programmeerervaring strekt tot aanbeveling. 

functie b: 

- diploma HTS electronica 

- ervaring strekt tot aanbeveling. 

Geboden: functie a: 

salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, tot 
een maximum van ƒ2941,- bruto per maand, terwijl een 
uitloop tot maximaal ƒ3428,- tot de mogelijkheden be¬ 
hoort. 

functie b: 

salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring tot een 
maximum van ƒ 3428,- per maand. 

Inlichtingen: functie a: 

bij de heer H. Harssema, vakgroep Luchthygiëne en -ver¬ 
ontreiniging, tel. 08370-82107. 

functie b: 

bij de heer W. R. Bijlsma, vakgroep Dierfysiologie, tel. 
08370-82714. 


Sollicitaties: dienen gericht te worden aan het Hoofd van de afdeling 

Personeelszaken van de Landbouwhogeschool, Postbus 
9101, 6700 HB Wageningen onder vermelding van 
nr. 79-08, voor functie a, of nr. 79-12, voor functie b, 
in de linker bovenhoek van de brief én op de enveloppe. 
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nederland b.v. 

levert elektronische systemen voor kommunikatie en beveiliging in bedrijven en instellingen 
het programma omvat: teletracer draadloze oproep • geïntegreerde kommunikatie- en 
beveiligingssystemen • automatische brandmelding • professionele bedrijfstelevisie 


nira nederland bv heeft een eigen montage- en service-afdeling. ter uitbreiding van de service-afdeling (onderhouds- en 
storingsdienst) zoeken wij voor de buitendienstrayons 

LIMBURG + Z.O. BRABANT (standplaats Weert of omgeving) 

NOORD HOLLAND (standplaats IJmondgebied) 

AMSTERDAM (standplaats Amsterdam of directe omgeving) 

service technici 

(zelfstandige funktie) 

diploma N.E.R.G. radiotechnicus, M.T.S.-electronica of vergelijkbaar niveau, 
leeftijd ca. 25-30 jaar, rijbewijs BE. 

De man die wij zoeken heeft ervaring in een soortgelijke funktie en woont in de standplaats. 

Wij bieden een goed salaris voor een 40-urige werkweek, goede secundaire arbeidsvoorwaarden en het gebruik van een 
(neutrale) personenauto. 

kort en bondig geschreven sollicitaties ontvangen wij graag op ons adres: 




nira nederland bv 

postbus 21 33, 3500 GC Utrecht 

tel.: (030) 88 42 77, toestel 27 (Hr. P. Franken) voor telefonische inlichtingen. 


Het Interconfessioneel Westland College 

Scholengemeenschap voor V.W.O./H.A.V.O., 
te Naaldwijk vraagt voor zo spoedig mogelijk een 

AMANUENSIS 

bij voorkeur bevoegd voor Natuur-, Scheikunde en 
Biologie. 

Sollicitatiebrieven te richten aan het adres 
POSTBUS 114, 2670 AC Naaldwijk, 
t.n.v. de Rector van de school, de heer Ir. J.M. Schijen, 
die ook gaarne nadere inlichtingen verstrekt. 

Tel. School (01740) - 28961 
Tel. Privé (070) - 274562 


PRINTPLAAT OP MAAT 

X (epoxy) 

met positieve foto laag 

Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mm dik. f 1,60 per dm 2 

Dubbz. 1,6 mm dik. f 2,05 per dm 2 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm 2 

Prijs... f 180,— per doos. 

Geknipt met ± V 2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta¬ 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350.- franko levering. 

Prijzen exkl. b.t.w. 
H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 



ELTEX 




LSG-16 

315,- 


DIT IS ÉÉN ARTIKEL VAN 
ONS, VEEL MEER VINDT U 


Sinds 1936 


KATALOGUS 


DIE REGELMATIG AAN¬ 
GEVULD WORDT. 

BESTEL HEM METEEN DOOR 
STORTING VAN f 10,- 
OP GIRO 3733670 

KINKERSTRAAT 55 AMSTERDAM 

TELEFOON 020-125759 
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o aquariums 

o geldkluizen : 

o etalaqeverlichting Ml 
o alarminstallaties ^KÊÊÊ 
o centrale verwarming ■ 
o buiten verlichting 1 
o ovens,kooktoestellen 1 
o luchtververversing 1 
o inbraakpreventie 1 
o lesuur-en pauzesignalen 

TM-1 Inbouwmodel ' met frontplaat 100 x 150 mm. 

■ 1 inbouwdiepte 35 mm., kompleet met 220 V. 

voeding en een uitgebreide stap-voor-stap 
bouwbeschr i j ving . ^ 

Prijs inkl.BTW en 4J mmM 

verzendkosten. 

TM-2 Techniscb als ™ -1 / echter voorzien van 

een geëlóxeerde aluminium kast van 100 x 
150 x 50 mm. m 

Prijs inkl. BTW 



sa^ss 







ue ■ TIME MACHINE ’ is een komplete digitale schakel-automaat, 
opgebouwd rond de 'dedecated microprocessor' MM 57160. Er zijn 
vier uitgangen beschikbaar, die elk 220 V/5 Amp. kunnen scha - 
kelen. Ook kan er gebruik gemaakt worden van vier reed relais 
uitgangen ( elk 100 mA.) 

De cyclustijd^van de Time Machine bedraagt 7 of 8 dagen. Elke 
uitgang kan éénmaal per dag worden in-en uitgeschakeld. Boven¬ 
dien kan voor alle uitgangen worden bepaald,welke dagen dienen 
te worden overgeslagen. Voor toepassingen, waarbij meerdere ma¬ 
len per dag moet worden geschakeld, kunnen 2 of meer uitgangen 
parallel worden gebruikt. - 

Het 4-cijferig display wordt tijdens het programmeren gebruikt 
en geeft daarna steeds de werkelijke tijd aan. Ook is er een 
demonstratie programma aanwezig, waarbij de werksnelheid wordt 
verhoogd tot één uur per sekonde. 

De programmering gebeurt met 8 druktoetsen op het front. Uit¬ 
voerige ^rogrammeerinstrukties worden meegeleverd. 


Voor kritische toepassingen is een aan- 
vullingskit beschikbaar, die de schake¬ 
ling ook bij netspannings-uitval laat 
funktioneren (met spanningsloze uitgan¬ 
gen, gedurende ca. 24 uur ), bestaande 
uit een kristaltijdbasis en een set nik- 
kelcadmium accu's. Prijs inkl. 

BTW. 

DIGITME PFSTEm 
SCHAAL.,.. 


Kompl. bouwpakket met schakelaars, 
prescaler ( 95H90 ) en uitgebreide 
bouwbeschrijving met aansluitgege- 
vens ( o.a. schakelschema's.) 

Vervang nu uw afstemschaal door 
deze digitale AM en FM frequentie- 
uitleeseenheid;.geschikt voor tuner 
autoradio of kommunikatieontvanger 
met enkelvoudig middenfrequent. 


FREQUENTIEBREIK: 

0-2000 KHz bij een middenfrequent 
van +262.5, +452.5, +455.0 of 
+470.0 KHz. fijnregeling + of -2,8 
KHz. 

> 0-200 MHz bij een middenfrequent 
.van +10.7 of -10.7 MHz. fijhrege- 
ling + of - 0,1 MHz. 

KLOK: 

24-uurs uitlezing. 

DATUM: 

maand en dag (voorgeprogrammeerd) 
STOPWATCH: 

12 uur, 59 min. en 59 sekonden 
VOEDINGSSPANNING 

8 Volt - 400 mA x 


PORTn m 

qimrtJÜ 




TIJDBASIS 

kristalgestuurd. 

tip* 




Sluit de Port-a-Quart aan op uw 
12/24 V.accu en u kunt beschik¬ 
ken over 220 V./50 Hz. Max. 250 
Watt. Tevens bruikbaar om uw 
accu op te laden met een laad- 
stroom van 30 Ampère. 


24& u 


hcbbykit centre 


postbus 555 8901BJ Leeuwarden 
Vegelinstraat 19* 3 Tel. 05100-21868 
giro: 3320470 bankrelatie: N.M.B. 
rekening nummer: 67.80.65.691. 


voor België: J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij Rodenrijt39 - 3581 ACHEL. tel: 011/649220 PCR 000-0717-446-34 



titl 
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B&O milliohmmeter Oml 

Voor het meten van overgangsweerstanden van b.v. relais en 
schakelaars binnen het bereik van 50 //ohm tot 2 ohm f.s.d. 

(in 4 stappen.) 

Digitale uitlezing. Automatische indicatie en bereiken 
schakeling. Lage meetspanning. Ijken overbodig vanwege 

■ »4puntsmeting«. 

SSSÊïönAis:, Geheel volgens IEC132-1 

■ r Monitoruitgang. 


B&O voltmeter Rv 9A 

Automatische indicatie 
en schakeling van 
bereiken. 

Automatische indicatie 
van de versterking in 
dB (-80 dB/+50 dB). 
Bereiken: 100 //V/ 

316 V (12 stappen) 
binnen het frequentie- 
bereik van 10 Hz - 
10 MHz. 

Monitoruitgang (fre- 
quentiebereik 3 Hz - 
10 MHz). 

Remotecontrol; Data 
output (extra’s). 

f1145,- excl. BTW 


B&O voltmeter Rv 10 B&O voltmeter Rv 11 Nadere inlichtingen: 035-61824 


Automatische indicatie 
en schakeling van; 
functie, bereik en 
polarisatie. 

Meetbereiken; ImV tot 
1000 V AC, DC. 

(11 stappen) 

1 ohm tot 1 mohm. 

(12 stappen) 

Grote meetstroom in 
alle ohm-bereiken. 
Monitoruitgang. 
Remote control; Data 
output (extra’s). 

f1080- excl. BTW. 


Een nieuwe geavan¬ 
ceerde multimeter voor 
Ac, Dc en Ohm 
metingen binnen een 
frequentiebereik van 
10 Hz-1 MHz. 

Meetbereiken: 0,2 mV 
tot 1000 V AC, DC en 
1 Ohm tot 1000 mOhm. 
Grote meetstroom in 
alle ohm bereiken. 
Diverse actieve probes 
aansluitbaar zoals b.v. 
een temperatuur- 
frequentieteller - RF - 
Flux - Semi conductor 
probe. 

Automatische indicatie 
van de polariteit. 

f 740,- excl. BTW 


Ik ben geïnteresseerd 
en vraag documentatie aan. 

Naam:_ 

Adres:_ 

Woonplaats:_ 


(in open envelop ongefrankeerd 
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124, 
1200 WK ’s-Graveland) 


BS) Bang&dufeen 
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PHILIPS 



Met MOS-veldeffect transistor en viervoudige 
afstemcondensator. 


Philips HiFi/stereo AM/FM tunerversterker AH686. 
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In de hoogfrequente FM-schakeling is een 
MOS-FET opgenomen die zeer grote 
ingangssignalen kan verwerken 
zonder vervorming. In combinatie 
met de viervoudige precisie-afstem- 
condensator is de FM-gevoeligheid 
0,85 pV (I.H.F), waardoor een 
uiterst stabiele ontvangst wordt 
gewaarborgd; ook onder moeilijke 
ontvangstcondities, zoals in de.rand- 
gebieden. Speciale schakelingen 
verminderen de intermodulatie-ver- 
vorming en verbeteren de spiegel- 
frequentie-verhouding. 

Enkele andere interessante feiten die u 
wellicht een beeld geven van deze 
hoog-technische AH686 zijn: 
omtrent de versterker: 

2 x 75 watt continu over 4 ohm (F.T.C.) 
meervoudige beveiliging van de eind- 
versterker 


vermogensbandbreedte 7 - 50.000 Hz 
(I.H.F.) 

harmonische vervorming 0,05% 

(bij 60 watt) 

intermodulatievervorming 0,05% 

(bij 30 watt) 
omtrent de tuner: 
selectiviteit (100 pV input) - 70 dB 
signaal/ruisverhouding (lmV) - 70 dB 
piloottoon-onderdrukking 60 dB 
Bruto-adviesprijs f 1295,-. 

Bekijk de AH686 bij de vakhandel of 
haal daar de Philips Audio brochure. 
Die kunt u ook aanvragen met een 
briefkaart aan 
Philips Nederland B.V, 
afdeling AH686,VBl/34, 

5600 PD Eindhoven. 

Philips. 

Groot in geluid. 




VOLUME 

* 22 ® * 


III'II- : ® 


K-Hjt 






“WOND—2 


mm 


CONT 


DusHNQ rnomcm 
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BEM 050 Polykit laagfrequent 
generator 

De Polykit BEM 050 laagfrequent 
sinus/blokgolfgenerator is even 
onmisbaar als uw multimeter. 

De grote frequentiestabiliteit en de lage 
vervorming maken deze audio 
generator tot een bijzonder 
betrouwbaar apparaat van hoge 
kwaliteit. 

De generator BEM 050 kan voor vele 
toepassingen worden gebruikt o.a.: 

- het meten van de LF weergeef* 
karakteristiek van een versterker of 
filternetwerk. 

- Het meten van de versterking van een 
audioversterker. 

- het meten van vervorming. 


De bouwset wordt kompleet geleverd: 
met kast. voeding, en een uitvoerige 
Nederlandse beschrijving met duidelijke 
tekeningen. 

De sinusgenerator wordt gevormd door 
een thermisch-gestabiliseerde- 
Wienbrug-oscillator. 

Het blokgolfsignaal wordt geleverd door 
een Schmitt-trigger welke wordt 
gestuurd door het sinussignaal. 


HKS 130 Handykit universele hobby oscilloskoop 

Een bijzonder fraai, nabouwzeker en 
funktioneel instrument. De HKS 130 is 
een verrijking voor elke hobby-kamer, 
maar ook, op grond van zijn duidelijke 
bouwbeschrijving, zeer geschikt bij de 
studie. 


Bijzondere voordelen: 

- Hoge gevoeligheid van 20 mV/cm. bij 
een bandbreedte van 0-2 MHz 
(vertikaal). 


Gelijkstroom-versterkers met hoog- 
ohmige FET-ingang voor horizontale- 
en vertikale versterking. 

Volledig getransistoriseerd en door de 
uitgekiende schakeling een grote 
nulpunt- en versterkingsstabiliteit. 
Identiek opgebouwde X- en Y- 
versterkers. 

Frequentie gekompenseerde ingangs- 
verzwakker voor X- en Y-kanaal 


' - . • 

IIÜIÜ 


LIFE LT 22 

Een multimeter met een overzichtelijke, 
grote schaal. Het meetinstrument is 
beschermd tegen grote overbelasting. 
Verder zit op de meter een "off” stand 
waarin het meetinstrument wordt 
beschermd tegen mechanische 
schokken bij eventueel transport. 
Technische gegevens: 

20 Kohm/VDC 
10 Kohm/VAC 


16 bereiken: 

DC volt 


10 - 50 - 250 


0 - 0,5 - 2,5 
1000 Volt 

0 - 10 - 50 - 250 - 1000 volt 
0 - 0.05 - 25 - 250 mA 
0-50 Kohm - 500 Kohm - 5 
Mohm 

- 20 dB + 22 dB 
Meetinstrument met spiegelschaal. 

De meter wordt kompleet geleverd met 
batterij en meetsnoeren. 


AC volt 
DC mA 
weerstand 

Decibel 


10 minuten van het station, levering onder rembours of bij vooruitbetaling op 
girorekening 3587603. verzendkosten Fl. 3,50, bij rembours Fl. 6,30. 

Minimum orderbedrag Fl. 25,00 


LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030 * 315655 
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POWER 


HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of 
via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. 

POST ELECTRONICS, HILVERSUM 
Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop 
zonder postzegel aan : POST ELECTRONICS, 
vANTWOORDNR. 247, 1200VB HILVERSUM. België bij 
^ voorkeur vooruitbetaling per internat, postwissel. 

Rembourszendingen alleen in Nederland 


Showroomverkoop: POST ELECTRONICS 
Adm. de Ruyterlaan 56 (achter winkelcentrum) 
1215NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605 
postbus 742,1200AS Hilversum 


00 »» «fO 
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DE PROTON 

DIGITALE MULTIMETERS: — 

28 BEREIKEN - HOGE PRECISIE 
VANAF f 269,- (inkl. BTW) 


De PROTON DMM 02 en DMM 03 zijn 
hoogwaardige 3Vfe digit multimeters met 
laboratorium-specifikaties. De DMM 02 is 
de standaarduitvoering, waarbij de 
omschakeling van de bereiken met de hand 
geschiedt. Bij de DMM 03 gaat dit vol¬ 
automatisch op alle 5 funkties (full 
autorange). Het summum in bedienings¬ 
gemak. De DMM 03 kan ook op manuaal 
gebruik geschakeld worden, waarbij de 
bereikomschakeling met druktoetsen ”UP” 
en ”DOWN” geschiedt. 

De elektrische specifikaties van beide 
modellen zijn identiek. 

De DMM’s worden geleverd in bouwpakket 
(epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk 
en soldeermasker; uitvoerige Nederlands¬ 
talige bouwbeschrijving) of kompleet 
gebouwd en afgeregeld. De fraaie 
aluminium-geëloxeerde behuizing (h x b x d 
5 x 22 x 12,5 cm) is reeds in de prijs 
inbegrepen. 

NAUWKEURIGHEID 0,1% MAX. 

OPTIMALE STABILITEIT 

Voor-verouderde laser-getrimde (0,02% typ) 
weerstanden en referentiebron (in "oven”). 

AUTOMATISCHE NULPUNTSKORREKTIE 
EN POLARITEIT 
INGANGSIMPEDANTIE 10 MH 
INGEBOUWDE NETVOEDING 


HOLD-TOETS 

Voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen. 
VIERPOOLMETING OP WEERSTANDSBEREIK 
Nauwkeurig meten van lage weerstandswaarden. 
EENVOUDIG TE IJKEN 

Ingebouwde ijkbron (0,025%). 
Enkelpuntsafregeling. 

Funkties: 

AC/DC-spanning 100uV-1000V in 5 bereiken. 
AC/DC-stroom 10nA-2.000A in 6 bereiken. 
Weerstand 0,1 £2 -20.00 in 6 bereiken. 

Nauwkeurigheid 0,1% ± 1 count op DC- 
spanning, DC-stroom en weerstand. 

AC-metingen 0,5% ± 3 counts (30Hz-10kHz na 
frekw. kompensatie). 

De prijzen zijn extreem laag! 

BOUWPAKKET DMM 02 f269," 

DMM 02 gebouwd f399,-- 

BOUWPAKKET DMM 03 f349," 

DMM 03 gebouwd f 489,-- 

Al deze prijzen zijn inkl. btw en verzendkosten. 


Deze professionele 
Hirschmann a 
meetset Jk 

kan worden mm 
meebesteld |V 
voor ij 

slechts Y% 

f 30,— V 


uaiiawiedMno 
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3!4 of 4% 
digit DMM’s. 

Hewlett-Packard kwaliteit 
voor ’n lage aanschafprijs. 

Kies voor kwaliteit bij een digitale multi- 
meter. Kies uit de 3 V 2 en 4V .2 digit serie van 
Hewlett-Packard. Het 3V6 digit model HP 3476A 
bijvoorbeeld. Die heeft automatische bereik- 
instelling, vijf meetfuncties en wordt inclusief 
meetprooes geleverd. Z’n prijs: f 609,-- 
Wilt u meer mogelijkheden, kies dan bijvoorbeeld 
de HP 3465B (vanaf f 1.421,-). Een 4V2 digit 
DMM met een gevoeligheid van 1 pV, en een 
”touch and hola” probe als handige aanvulling. 

Samen met nog andere modellen bieden deze 
DMM’s van Hewlett-Packard kwaliteit en keuze 
van f 609,- tot f 1.760,-. 

Reden genoeg om er meer over te willen weten. 

Bel 020-472021 en vraag naar de afdeling 
Instrumenten of stuur de coupon in. 

HEWLETT Jlffj PACK AR D 






elektuurs 

dikste reuzen-pocket: 
„300 schakelingen” 


Deze pocket bevat de meest uiteenlopende 
schakelingen op het gebied van de elektronica: 

— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

— hobby en spel 

— laagfrekwent en hoogfrekwent 

— digitaal en analoog. 

Kortom: te veel om op te noemen. 

Prijst 17,50 (Bfrs. 265) 

(ISBN 90 70160 11 0) 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur b.v., postbus 75, Beek (L.). 

(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermel¬ 
ding van '300 schakelingen'. 


I^nmond - Etectronica 



11C90 . 
95H90 . 
SL440 . 
TL084 . 
FX209 . 
SI 87 . . 
RC4151 
S566B . 
LD110. 
LD111 . 
LF357 . 
XR1310 


52,50 

AY-5-2376 

58,75 

25,50 

XR2206 . . 

21,50 

19,50 

XR2207 . . 

18,50 

5,15 

MM2708 . . 

39,50 

41,50 

MM5058 . . 

24,50 

65,— 

MM5204 . . 

78,50 

14,50 

MM5240 . . 

52,50 

14,50 

MK 50398 . 

39,50 

34,50 

AY-1-0212 

39,50 

34,50 

ICL8038 . . 

21,50 

4,75 

ICM7038 . 

24,50 

8,75 

SN 16889 . 

7,50 


TDA1190Z 
TDA1022 . 
TDA1008 . 
TDA2020 . 
TDA1034 . 
SAD1024 . 
XtallMc . 
Xtal 1 0Mc . 
2N3418 . . 
2N3543 . . 
BF900 . . . 
ZN414. . . 


15,90 

24.50 

9.25 
14,75 

15.50 
65,— 

28.50 

21.50 
2,60 

14,75 

2,95 

7.25 


Zetbank K 130 buigen tot 1,5 mm aluminium.f 129,50 

porto f 12,50 

Siemens transistor-ontsteking.bouwset f 97,50 

Time machine TM-2 (microprocessor schakelklok) . . . f 164,50 
ASCII Keyboardtoetsen type MM9-2 .... 62 stuks f 95,— 

Hameg scoop HM-207 0-10 Mc.gebouwd f 795,— 

372 digit D.P.M. met MM3501 2000 mV . . . gebouwd f 79,50 

AC/DC converter 30 Hz - 50 kHz .gebouwd f 34,50 

Tiptoets lichtdimmer voor inbouw.gebouwd f 43,50 

Polykit BEM 050 blok-sinusgen. 

20 Hz-200 kHz.bouwset f 198,— 

speciale aanbieding: 

R.C.A. POWERS 2N3055H.lOstuks f 32,50 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours f 6,30. 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. 

Tel.: 010-666402 van ma. t/m zat. 

Stadhouderplein 25c (na telef. afspraak). 
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ELEKTRONIC SERVICE, Postbus 4, 7890 AA Klazienaveen. 
Tel. 0591 3-2384. 

Verzending bij vooruitbetaling f 3,50; rembours f 6,30. 

Gironr. 2902066. Ban krek. 332353060 Rabo-Bank Klazienaveen, 
Alle prijzen stuksprijzen en incl. BTW. Min. order f 100,—. 
Prijswijzigingen voorbehouden. Prijslijst op aanvraag. 

WIJ GAAN DOOR MET ONZE SUPER AANBIEDINGEN 

#iA78xx serie en mA79xx serie 1 Amp. regulator f 2,54 per stuk 




10+ 

25+ 

100+ 

500+ 

2N3055 H RCA 

3,85 

3,71 

3,55 

3,40 

BU 208 

PHILIPS 

6,32 

5,63 

5,10 

4,71 

MJ 900 

MOTOROLA 

4,32 

4,09 

3,55 

3,06 

MJ 1000 

MOTOROLA 

4,32 

4,09 

3,55 

3,16 

MJ 2501 

MOTOROLA 

4,32 

4,09 

3,62 

3,25 

MJ 3000 

MOTOROLA 

4,32 

4,09 

3,62 

3,25 

MJ 3001 

MOTOROLA 

4,32 

4,09 

3,62 

3,25 

LED's rood groen geel 





5 mm 


0,41 

0,39 

0,35 

0.31 

LED's rood 3 mm 

0,41 

0,39 

0,35 

0,31 

Levering zolang de voorraad strek* 





Een greep uit ons programma: BC 

BC 160-16.f 0,97 BC 

BC 161-16.f 0,97 BC 

BC 183C.f 0,34 SC 

BC 184C.f 0,34 BC 

BC 21 3C.f 0,34 BC 

BC214C.f 0,34 BC 

BC237B.f 0,27 BC 

BC 238C.f 0,27 BD 

BC 239C.f 0,27 BD 

BC 327-40 .f 0,34 BD 

BC 328-40 .f 0,34 BD 

BC 337-40 .f 0,34 BD 

BC 338-40 .f 0,34 BD 

BC413C.f 0,37 BD 

BC414C.f 0,37 BD 

BC415C.f 0,37 BD 

BC416C.f 0,39 BD 

BC557B.f 0,27 BD 

Verder leveren wij o.a. ook: 
Zenerdioden, thyristoren, triacs, 
weerstanden, enz. 

Vraag uitgebreide prijslijst. 


558C.f 0,27 

559C.f 0,30 

635 . f 0,66 

636 . f 0,66 

637 . . f 0.72 

638 .f 0,74 


242 .f 1,68 

375 . f 1,50 


BD 376 . 

BD 377 . 

BD 378 . 

BD 379 . 

BD 380 . 

BD 437 . 

BD 438 .f 

BU 111 f 

TIP 2955 .f 

TIP 3055 .f 

BD 699/700 . ... f 
MJ2955/3055 . . . f 

TAA 861 f 

TBA625A.f 

TBA625B.f 

TBA625C.f 

TCA 730 .f 

TCA 740 .f 

TDA 2002 .f 


bruggelijkrichters, Kontaktchemieprodukten, 


rrz 

ra 


Ld 




TUUT** BHUIN 



f ï mmk 

f 

i* si 

mum 


TRIO 

OSCILLOSCOPEN 

9 type's 

in voorraad! 


CO 1303D 


CO 1506 


CS 1559 
CS 1 562 


CS 1575 


CS 1560A 
CS 1352 


CS 1566 


CS 1570 


incl. BTW 

Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5Mc. 

Gevoeligheid 10 mV/Div. . .. f 584,— 

Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-1,5Mc. 

Gevoeligheid 20 mV/Div.. f 820,— 

Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10Mc. 

Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1175,— 

Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1368,— 

Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 1 mV/Div. . f 1510,— 
Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1687,— 
Scherm 75 mm. Portable! 

Dual Tracé Bandbreedte DC-15Mc. . f 1947,— 
Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 5 mV/Div. . f 1970,— 
Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30Mc. 

Dual Tracé Gevoeligheid 5 mV/Div. . f 2354,— 


Een of twee probe's inbegrepen! 

Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 

Bel of schrijf ons even. 

STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 
Postgiro: 28 3062 - AMRO-bank: 47.35.75.418 



POP 30,13 x 8 lnch/30 Watt.f 

POP 40,10 lnch/40 Watt.f 

POP 50, 12 lnch/50 Watt.f 

10-GD, 12 lnch/50 Watt.f 

G-65, 12 lnch/65 Watt.f 

Guitar 80, 12 lnch/80 Watt.f 

Disco 80, 2 lnch/80 Watt.f 

G-100, 12 lnch/100 Watt.f 

Crescendo 150, 12 lnch/150 Watt.f 

POP 75, 15 Inch/75 Wattt.f 

Bass 85, 15 lnch/85 Watt. . f 

PA-100, 15 lnch/100 Watt.f 

PA-150, 15 lnch/150 Watt .f 

Crescendo 175, 1 5 lnch/1 75 Watt.f 

G-130, 18 lnch/130 Watt.f 

Colossus, 18 lnch/200 Watt.f 

J-44, Hoorn/50-30 Watt.f 

J-73, Hoorn/60-40 Watt.f 

J-104, Hoorn/70-50 Watt. f 

HF-100, Hoorn/150-100 Watt .f 


FANE DEALERS NEDERLAND 

ALKMAAR, Peter Johanzen, Geestersingel 57, tel. 072-116827 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490-19191 
AMSTERDAM, Fa. Dijkman, Rozengracht 115, tel. 020-265611 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 
APELDOORN, van Essen Electronica, Molenstraat 64, tel. 055-212485 
ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6-8, tel. 085-430024 
ASSEN, De Raff HiFi, Nieuwenhuizen 15, tel. 05920-15593 
BERGEN OP ZOOM, Rein de Jong, Korte Bosstraat 4, tel. 01640-36028 
BREDA, Fa. Cohen, Boschstraat 94, tel. 076-134462 
BREDA. Hobby Electronica, Boschstraat 24, tel. 076-131866 
DELFT, ECD, Voldersgracht 26, tel. 015-134429 
DEN BOSCH, Mart van Drunen, Burg. Loeffplein 52, tel. 073-139417 
DEN BOSCH, Fa. Mulders, Orthenstraat 10, tel. 073-136969 
DEN HAAG, Servaas Muziekhandel, Riviervismarkt 1, tel. 070-637960 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040-447955 
EMMEN, Elec. Hobby Centrum, Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910-13859 
EISSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, tel. 053-315169 
GE LEEN, Fa. Boessen, Rijksweg Noord 18B, tel. 04494-43802 
GOES, Fa. Sjiep, Vlasmarkt 14, tel. 01100-14672 
GRONINGEN, CR electronica, Zwanestraat 24-26, tel. 050-128890 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe. Ebbingenstraat 72, tel. 050-120436 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24-26, tel. 023-327858 
HEERENVEEN, Fa. Hoornveld, Burg. Falkenaweg 16, tel. 05130-22489 
HEERLEN, Electr. Hobby Corner, Stationstraat 11, tel. 045-716846 
HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 72, tel. 045-716055 
HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 05400-1 7567 
HILLEGOM, Herman Smit, Hoofdstraat 117, tel. 02520-18885 
HILVERSUM, Fa. Dateq, Silenestraat 6A, tel. 035-48191 
HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel. 05280-69679 
HOOGEZAND, Smid Electronica, Kerkstraat 211, tel. 05980-92220 
LEEUWARDEN, Sound Service Bob de Jong, Turfmarkt 3, tel. 05100-36990 
LELYSTAD, BRM, Kempenaar 1243, tel. 03200-26643 
MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043-14169 
MANDER VEEN, Fa. Besselink, Manderveenseweg 69, tel. 05418-431 
'MIDDELBURG, Fa. Rotil, Rotterdamsekaai 3, tel. 01180-28515 
MILL, Carrousel Geluiostechniek, Markt 5, tel. 08859-2580 
OOSTERHOUT, Peeters Electronica. Heuveleind 4, tel. 01620-33781 
OUDE PEKELA, Fa. Dammer, Feiko Clockstraat 197, tel. 05978-2580 
ROTTERDAM, Radio BB, 2e Rosestraat 34-36, tel. 010-851803 
ROTTERDAM, Fa. Remo, Sophiastraat 49B, tel. 010-523933 
STEENWIJK, Jan de Vries Electronica, Woldpromenade 31-33, tel. 05210-13775 
TERBORG, Toon Sileon, Hoofdstraat 50, tel. 08350-4477 
TERNEUZEN.Fa. Sjiep, Noordstraat 95, tel. 01150-12920 
TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013-422647 
TILBURG, Radio Beurs, Heuvelstraat 129, tel. 013425629 
UTRECHT, Radio Display, Lange Jansstraat 16, tel. 030-315655 
UTRECHT, Staffhorst Muziek, Drieharingstraat 5, tel. 030-332341 
VLAARDINGEN, Radiohuis v/d Bend, Westhavenplaats 32, tel. 010-342481 
VLISSINGEN, Fa. Sjiep, Walstraat 36, tel. 01184-17196 
WADDINXVEEN, Audicom, Dorpstraat 49, tel. 01828-5890 
WINTERSWIJK, B.E. Electronica Hobby, Gasthuisstraat 60-1, tel. 05430-6164 
ZIERIKZEE, Music Man, Poststraat 3, tel. 011104758 
ZUTPHE’N, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 
ZWOLLE, Fa. Fakkert, Th. A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 


Stuur mij de gratis Fane folder 

NAAM_ 

ADRES_ 

PLAATS_ 
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Professionele meetapparatuur 
nu voor de zelfbouwer tegen 
ongekend lage prijzen! 


SABTRONICS MODEL 2000 — digitale multimeter 

is een draagbare, "battery-operated", 3 l A digit, 5-funktie 
digitale multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van 
0,1 % DCV, en met de mogelijkheden van meer geavan¬ 
ceerde laboratoriuminstrumenten, met echter een prijs¬ 
stelling die speciaal gericht is op de “prof"-, zelfbouwer en 
hobbyist. Het apparaat beschikt over 28 meetbereiken, 
vijf ieder voor gelijk- en wisselspanning, en zes voor weer- 
standsmeting. Tot de standaard-features behoren o.a. 
Input overload protectie, autopolarity en automatische 
nulpunts korrektie, voor alle bereiken. 

Technische specificaties: 

Gelijk- en wisselspanning in 5 bereiken, van 100 uV tot 
1000 Volt. Gelijk- en wisselstroom in 6 bereiken van 100 
nanoAmpère tot 2 Amp. Weerstandsmeting in 6 bereiken 
van 0,1 Ohm tot 20 Megohm. Ingangsweerstand 10 Meg- 
ohm, 25 pF. Led-uitlezing 10 mm. 



Bestel nu direct en profiteer! 


SABTRONICS MODEL 8100 — digitale frequentiemeter 

' Deze draagbare — betaalbare — frequentiemeter heeft moge¬ 
lijkheden die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure, 
professionele laboratorium instrumenten, maar met een 
prijsje dat zowel de hobby ist als de professional zal aantrek¬ 
ken. 

Geavanceerde LSI-circuits en digitale technieken zijn ge¬ 
combineerd tot een apparaat dat zijn tweede niet kent. Een 
gegarandeerd frequentiebereik van 20 Hz tot 100 MHz, (10 
Hz tot 130 MHz typical) een keuzemogelijkheid tussen 
hoge en lage ingangsimpendantie, welke de mogelijkheid 
geeft tot het gebruik bij de hogere frequenties. Ongekende 
gevoeligheid, met uitstekende karakteristieken over het ge¬ 
hele bereik. 

Technische specificaties: 

Frequentiebereik: 20 Hz tot 100 MHz, gevoeligheid 15 mV 
RMS (eff.) 20 Hz tot 50 MHz (tip. 5 mV); 10 mV RMS, 
50 MHz tot 130 MHz (tip. 10 mV); 15 mV RMS. Impen- 
dantiekeuze 1 M bij 25 pF of 50 Ohm. Verzwakking x 1, 
x 10, of x 100. Nauwkeurigheid ± 1 Hz plus basisnauw¬ 
keurigheid. Afwijking max. 5 ppm/per jaar. Temperatuur- 
bereik 10 ppm bij 0° tot 50° C. Meettijden keuzemogelijk¬ 
heid 0,1 sek., 1 sek., of 10 sek. Voedingsspanning 9 tot 
15 VDC, 350 mA. (550 mA met frequentiedeler tot 600 
MHz). 



met prescaler tot 600 MHz 
beschikbaar begin mei - prijs ± f 150,-- 


349 ,- 


U kunt bestellen per telefoon 01751—19324 (6 lijnen) of door het ingevuld inzenden van deze bestelbon aan 
SPRINT ELEKTRONIKA — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar. 

Naam: . Wilt u mij zenden: 

Adres: .ex. SABTRONICS 2000 a f. 289,- 

Woonplaats:.ex. SABTRONICS 8100 a f. 349,- 


lk betaal vooruit d.m.v. 
/c.q. door overschrijving op 
(vakje invullen s.v.p.) 


f"! bijgesloten girobetaalkaart □ bijgesloten bankcheque 

f"! uw postgiro 35.55.100 □ uw bankrekening 66.94.65.348 

f~l betaling aan de postbode (min. f. 6,30 rembourskosten) 
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FORMANT 


Music 

Synthesizer 


De FORMANT is een eersteklas, voor muzikale 
doeleinden geschikt elektronisch muziekinstru¬ 
ment, of eigenlijk meer een geluidseffecten- 
machine die zijn gelijke niet kent. 

Wij leveren de Synthesizer in kleine bouwsets. 
De met * gemerkte kits hebt u nodig voor een 
minimaal systeem. 

Keyboard met kontakten (3-okt.) K.A. 


f 215,— 

Interface (9721-1).*f 78,— 

Interface ontvanger (9721-2) .... *f 16,50 

Toetsenbordprint (3 x nodig) .... *f 9,60 

VCO (9723-1) .* f 225,— 

VCF (9724-1).M 92,— 

ADSR (9725-1).*f 62,— 

VCA (9726-1) . f 83,— 

LFO (9727-1). f 78,— 

NOISE (9728-1). f 48,— 

COM (9729-1) . f 59,— 

24 dB VCF (9953). f 142,— 

RFM (9951) . f 99,— 

Bouwboek met demonstratiecassette (Duits) 

f 34,95 

Voeding (9721-3) M159,— 

Frontplaten per stuk. f 6,50 

Complete set van de met * aangekruiste bouw¬ 
pakketten . f 799,— 

Complete set, zoals in Elektuur beschreven 
(inclusief alle connectoren en frontplaten) 

f 1699,— 

Complete set met alle bouwpakketten inclusief 
connectoren, frontplaten en boek f 199 9,— 

TRANSFORMATOREN 

Printuitvoering 


type 

Usek (V) 

1 sek (A) 

prijs 

1 

9 

0,13 

f 6,80 

2 

15 

0,08 

f 6,95 

3 

24 

0,05 

f 7,— 

4 

2x6 

2x0,1 

f 7,20 

5 

2x12 

2x0,05 

f 7,25 

6 

9 

0,5 

f 7,25 

7 

15 

0,33 

f 9,80 

8 

6/12/18/36 

0,4/0,14 

f 10,85 

9 

6 

0,8 

f 9,55 

10 

12 

0,4 

f 9,60 

11 

2x6 

2x0,4 

f 9,85 

12 

2x12 

2x0,2 

f 10,10 

13 

4/6,3/9 

0,4 

f 10,20 

14 

24 

0,4 

f 11,45 

15 

170/2x5,5 

0,02/2x0,5 

f 12,05 

16 

2x6 

2x0,8 

f 11,65 

17 

2x12 

2x0,4 

f 12,05 

18 

4x8 

4x0,3 

f 12,40 

85 

6 

0,2 

f 6,75 

86 

18 

0,06 

f 6,95 

90 

2x18 

2x0,25 

f 11,90 

Trafo's op voet 



19 

8 

3 

f 17,75 

20 

15 

1,5 

f 17,85 

21 

25 

0,9 

f 18,— 

22 

2x12 

2x1 

f 18,05 

23 

4/6,3/12,6 

2 

f 18,25 

24 

6/8/10/12 

1,7 

f 18,15 

25 

170/10 

0,02/1 

f 18,30 

26 

2x12 

2x1,7 

f 21,40 

28 

2x14 

2x1,4 

f 23,45 

29 

8 

6 

f 26,— 

30 

2x13 

4 

f 25,90 

31 

6/8/10/12 

4 

f 26,15 

32 

12/14/16/18/24 

2,2 

f 26,50 

33 

6/12/18/24/30/36 

3. 

. f32,60 

34 

2x16 

2x2,3 

f 31,35 

35 

32/40 

2,2 

f 38,75 

36 

4/6/8/10/12/ 




14/18/20/24 

4 

f 40,10 

37 

30/25/0/25/30 

1,5 

f 39,50 


STEEDS DE NIEUWSTE 
ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 

NIEUW! 

• Monoselekfor, print + alle komponenten met 

gestabiliseerde voeding.f 189,— 

Extra: kast V 7003 .f 25,75 

frontplaat (P.V.C.).f 6,— 

set IC voeten (Texas) . . . f 16,50 

set banaanchassisdelen . . . f 14,65 

• Totograaf, print + alle componenten 

f 32,05 

Universele digitale meter (79005) . . f 69,20 

AC millivoltmeter + 

signaalgever (79035).f 27,— 

Spiroskoop (9970).f 48,30 

Sinusdoos (79019).f 38,35 

Aut. nicad lader (79024) . f 61,15 


signaalgever (79035).f 27,— 

Spiroskoop (9970).f 48,30 

Sinusdoos (79019).f 38,35 

Aut. nicad lader (79024) .f 61,15 

UHF modulator (9864) bij 9925 . . . f 15,85 
Consonant (9945), print en alle komponenten 

f 181,— 

Consonant (9945) + piekmeter (9860) + LED 
uitlezing UAA 180 (9817-1-2) + kast + front¬ 
plaat ..f315,— 

Luminant stuurprint + displayprint + ledprint 
(9949-1-2-3) met alle komponenten f 86,15 
Soldeerboutregeling (9952) print met alle kom¬ 
ponenten en trafo .f 49,95 

Bijpassende Antex soldeerbout . . . . f 79,— 
Preconsonant (9954) kompleet setje . f 26,70 
Dia-overvloeier: netspanningsprint (9955) 

f 29,50 

Dia-overvloeier: laagspanningsprint (9956) excl. 
lampen en projektor transformator . f 44,55 
Gloeiplug regulator (78042) .f 29,95 

Micropower versterker (9558) print en kompo¬ 
nenten en zonnecel als voedingsbron . f 21,95 
Aanraakdimmer (78065) .f 29,95 


AUDIO 

Nieuwe Edwinver. (97-536) . . PB 
Ekwa versterker (1499) .... El 14 

MD dec.'74 (4040) .El36 

730-740 regelver. (9191) .... El 45 
IC drummer M253 (9344-1-2-3) El47 

IC drummer M252 (9110+ 

9344-1-2).El 47 

Ekwinversterker (9401) .... 25 W 

Ekwinversterker El48 . 45 W 

20 W IC-verst. (9144).El49 

Preco (9398+9399) .El49 

7 W IC-verst. (9506).El54 

Led-clip-indic. (9525).E154 

Megafoon (9412).El55 

Phasing-vibrato (9407).El55 

Stereo mengpan. (9444) .... El56 
LF-versterker 2 W (9499-1) . . Él57 
Audio allesrein. (9785) .... El59 

Led audio uitsturings- 

meter (9419-1-2) . .El61 

Equalizer + draaipotm. . . ? . El64 
Equalizer + schuifpotm. (9832) 

Miniphaser (77001).E165 

4 W Autoversterk. (77101) . . E165 
15 W auto versterk. (77102) . . El 65 
Gitaarvoorverst. (77020) ... El65 
Leduitlezing 180 (9817-1+2) . E166 

Piekmeter (9860) ..El66 

Elektret mikrofoon (9866) . . El68 
Elektornado (9874).El71 

Digitale nagalm 

uitbreid, print (9913-2) .... El72 

basisprint (9913-1).El72 

Audio analyzer (9932).El74 

Param.-equalizer 

toonregeling (9897-2).El74 

filtersektie (9897-1).El74 

Solist-onderdruk. (9941) ... El 74 


f 54,— 
f 74,— 
f 28,80 
f 59,— 
f 210,75 

f 202,50 
f 62,95 
f 69,95 
f 43,95 
f 79,95 
f 26,45 
f 33,95 
f 99,— 
f 135,— 
f 144,70 
f 13,25 
f 31.95 


f 141,65 
f 64,45 
f 76,85 
f 55,55 
f 17,95 
f 31,45 
f 25,95 
f 49,— 
f 14,95 
f 21,80 
f 99.— 


f 299,— 
f 284,— 
f 67.45 


f 33,75 


ONTVANGEN 

Stereodek. MC 1310 (1477) . . 

El 13 

f 

28,95 

SSB ontvanger (6031). 

El 44 

f 

87,50 

TBA 120T MF (9689). 

El 54 

f 

19,40 

Visserijkonvert. (9522) .... 

El 54 

f 

43,95 

Luchtvaartontvang. (9547) . . 

El 54 

f 

39,75 

Variom. FM-tuner (9947-1) . . 

El 55 

f 

63,95 

OTA-PLL (6029). 

El 55 

f 

40,— 

MF konvertor (9447-2) .... 

El 56 

f 

67,25 

Stereofilt.-dek. . . (9447-3) . 

El 56 

f 

41,95 

Morsedekoder (9751). 

El 58 

f 151,— 

UHF-modulator (9864) .... 

El 67 

f 

15,85 

Miniradio (9880). 

El 69 

f 

32,95 

Mini KG-ontvang. (9920) . . . 

E173 

f 

39,— 

HUIS, SPELEN, AUTO enz. 

Thermometer digit (9755-1-2) 

El 57 

f 

99,— 

Magnetiseur (9827) . 

Logaritmische dokatimer 

E162 

f 

19,25 

(9797). 

El 62 

f 

68,95 

Kirlian fototoestel (9831+4523) El 62 
Video feedback: 

f 

89,— 

display (9825-1). 

El 63 

f 

52,95 

alfa-opnemer (9825-2) .... 

El 63 

f 

52,95 

VOEDING 

Elektuurvoeding (1341) . . . . 

PB 

f 

84,95 

Geint. spanningsreg. (7043) . . 

El 39 

f 

21,85 

5 V IC voeding (9218). 

El 43 

f 

22,95 

Plus 76 (9465). 

El 52 

f 

54,50 

Regelb. IC-voeding (9636) . . 

El 54 

f 

19,95 

Mini voed. 9 of 12 V (9499-2) 

El 57 

f 

16.95 

METEN 

Stemvork (9578). 

CC IR generator: 

El 54 

f 

96,95 

hoofdprint (9800-1). 

El 61 

f 146,70 

opsteekprint 1 (9800-2) . . . 

El 62 

f 

38,85 

patroonprint (9800-3) .... 

El 63 

f 

36,40 

3 >2 dekade DVM (77109) . . . 

El 65 

f 

96,— 

Precisietijdbasis (9448) .... 

El 68 

f 

68,— 

Frekw. op multimeter (9869) 

El 68 

f 

43,60 

Funktiegenerator (9453) . . . 

El 70 

f 119,— 

Gevoelige lichtm. (9886) . . . 

El 70 

f 

53,80 

Miniteller (9927). 

E173 

f 119,— 

% Gigahertzteller (98871 t/m 4] 

El 73 

f 449,— 

HUIS, SPELEN, AUTO enz. 

Schemerlampreg. (1487) . . . 

El 13 

f 

11,— 

Ronde dimmer (1684). 

El 26 

f 

18,— 

Auto-ontsteking (4523) .... 

El 32 

f 

39,75 

Big Ben 95 (5028). 

El 33 

f 

39,75 

DAM universeel (9392-3-4) . . 

El 48 

f 

31,20 

DAM rond (9392-1-2). 

El 48 

f 

63,95 

Toerenteller (9460) . 

El 53 

f 

19,75 

Gev. metaaldetekt. (9750) . . 

E156 

f 

45,50 

Politiesirene (9751) . 

El 56 

f 

36.45 

KWSKR klok (9500). 

El 57 

f 123,— 

lonisator (9823). 

El 63 

f 

48.95 



ONJZ6 

.ZELFBOUW 

ftoPSocessoR. 


• Zeer uitgebreid ^P-systeem 

• Kleine bouwpakketjes, eenvoudig te door¬ 
zién en te bouwen (met connectors) 

• Zeer duidelijk leer- en bouwsysteem 

• Software verkrijgbaar. 

In ons programma: 

RAM l/O (9846-1 tesamen met (9846-2) vormt 

dit pakket de beginfaze.f 139,— 

SC/MP print (9846-2).f115,— 

CPU kaart (9851) met EPROM .... f389,— 

Uitbreidingsprint (9863) met EPROM's 

f 247,30 

HEX l/O (9893).f 289,20 

Met de HEX l/O print kunt U hexa-decimaal in- 
en output bedrijven. De CPU en uitbreidings¬ 
print bevatten een monitor programma op 
EPROM. 

Voeding (9926).f 99,— 

Cassette interface (9905).f 69,— 

4 K RAM geheugenkaart (9885) . . . f 524,65 

ASC II keyboard met encoder ( ) . f 199,— 

T.V. terminal interface ( ) .... f 299,— 


U wilt iets bestellen? 

Pak de telefoon en draai 040-448229 of schrijf een kaartje naar 
De Boer Elektronika, o 

Kleine Berg 39-41, 

5611 JS Eindhoven, 
of telex naar 59307 dboer nl. 

Betaalwijze: 

Vooruitbetaling: opgironr. 21 55669 of ABN 52.72.38.104. 

Met f 5,60 extra voor kosten verzending. 

Rembours: f 6,30 extra rembourskosten (U betaalt aan de PTT). 
Door insluiten van ingevulde en ondertekende giro- of bankcheque 
met f 5,60 extra kosten. 

Buitenland: Alleen vooruitbetaling met f 8,— extra kosten. 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41, 5611 JS Eindhoven 
Nederland, tel. 040-448229 
Telex nr. 59307 dBoer nl. 
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CELESTION 

SPEAKERS, HOORNS, TWEETERS. 

De NIEUWSTE PRO-SERIES: 

Nog zwaarder, nog hoger rendement! 

Wij vinden ze dan ook beter dan alle andere! In Nederl. echter nog totaal 
onbekend, daarom: 

★ a) GRATIS OMRUIL-ACTIE 

vervanging van elk bekend merk speaker uit U.S.A. 
zonder bijbetalen! bovendien: 

★ b) GRATIS ZELF-TEST ACTIE 

1 week op proef thuis uitproberen, daartoe houden wij 
z.g. ,,ruil-speaker” voor U in voorraad. 

★ c) GRATIS TEST + VOORLICHTING 

In dezelfde behuizing hebben wij vergelijkbare types 
van alle bek. merken voor U opgesteld. 

★ d) GRATIS BOUW-TEK. + HULP 

van alle bek. merken BASS/BINS en EXPO-BOXEN + 
diverse exclusieve zeer compacte ontwerpen. 

'Een greep uit de 21 nieuwe modellen: 


door¬ 

snede 

type 

watts 

r.m.s. 

cont. 

_PT?fl r - 

prijs* 

10" 

G10/60 

60 

120 

f 107.— 

12" 

G12/50 

50 

100 

f 119.— 

12" 

G12/80 

80 

160 

f 150.— 

12" 

G12/125 

125 

250 

f 275.— 

15"_ 

G15/75 

75 

150 

f 150.— 

15" ^ 

G15/100 

100 

200 

f 251.— 

15" 

G15/150 

150 

300 

f 359.— 

18" 

G18/200 

200 

400 

f 515.— 

18" 

G18/250 

250 

500 

f 515.— 

MID-HOORN 

2ÖÖ 

400 

f 695.— 

TWEETER 

100 

200 

f 250.— 


• Bruto adviespr., incl. BTW standaard-uitvoeringen. 

Nederl. grootste proff. luidspreker specialist! Bovendien de grootste collectie 
PA/Studio-MIXERSI Equalizers, Slaves, Multi-Kabels, Cross-overs, etc. 
MTM-Super Gitaar Kofferversterkers. 130W va. f 1200.—, 200W va f 1500 — 

VAN K E S S E L 


geluidstechniek Techn.Dienst: vanOstadestr. 66 
UITSLUITEND NA AFSPRAAK GEOP.I 
Tel. dag. 12-6 uur: 020-732100 


Showroom: Dusartstr. 21 


GOE / 

OPGELTECHMEK 




Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, enz. enz. 

In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 

U alle gegevens. 

Bel of schrijf naar: GOE ƒ 

OPGELTECHHIEK 

Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 

Tel.: 021 53- 10582 


OW C0ST CASSETTE INTERFACE 

incl. btw & verzendkosten f 39,75 

Maak een digitale recorder van uw cassette-recor- 
der met deze cassette-interface. 

\ Eenvoudig te bouwen, niets af te regelen! Werkt 

\ iv met Kansas City Standard". Hoge snelheid, tot 

\ f200 baud! Full duplex, d.w.z. opname- en weerga 

\ v ^ ve gedeelte gelijktijdig te gebruiken (met bijv. 2 re- 

\ corders). Audio in- en outputs direkt aan cassettere- 

V>öj corder aansluitbaar. Data in- en outputs zijn T.T.L. 

\ , Eén voedingsspanning, 5 volt. Kit kompleet met alle 

\ onderdelen, zware epoxyprint met 20-polige edge- 

connector en duidelijke Nederlandse handleiding. 

Ook gebouwd en getest leverbaar voor f 49,75 
Zo bestellen: Zendt ons betaalcheque (bank of giro) 1 39,75 (kit compleet) of f 49,75 
(gebouwd en getest). Ook kunt U 4 x een biljet van MO,— (voor kit) of 5 x biljet van 
f 10,— (gebouwd en getest) in een envelop aan ons sturen. In het pak krijgt U dan ’t 
kwartje terug. Ook Rembourszending is mogelijk, porto extra is f 7,50. Schrijf ach¬ 
terop de envelop in blokletters uw naam en adres en stuur uw bestelling naar: 
Musicprint Computer Products b.v., Postbus 410, 4200 AK G0RINCHEM. (tel. 01830 - 
. 24893). Uw order wordt, na ontvangst van uw betaling dezelfde dag verzonden. > 
^^^■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■dealer aanvragen welkomHmwHwwwMwa^ 



(ROTOR 


ELECTRONICA 

KATALOGUS 

VAN 

NEDERLAND 


Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame 
ROTOR KATALOGUS met: 

• Onderdelen, antennes, alarmering, 
buizen, IC f s, boeken, CB-apparatuur,. 

e draadloze afstandsbesturing, 
Echoboxen, 

• Etssets, beschrijving hoe men zelf 
prints kan maken, 

experi ment eerborden, 

• meetapparatuur, scanners, 
microprocessors, microcomputers, 
voedingen, 

• zend/ontvangapparatuur, de grootste 
sortering boeken, enz. enz.... 



door overmaking van 
ƒ 9,50 + ƒ 2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290 
t.n.v. ROTOR 


NASCOM-1 kit met 2k RAM, Ik EPROM, TV 
SETTE-, en TTY INTERFACEen met 
compleet keyboard 

. 0""7I excl. BTW 


-, VIDEO-, CAS- 


nu 875; 


THANS ZIJN DE 

LEVERBAAR. DEZE ZIJN: j m^XX±lXXJJITWm 

Bufferboard ƒ138,00 excl. 

2 en 3k Tiny BASIC in 2 of 3 EPROMS 
Bk RAM kaart, kit met o.a. 16x4027 ƒ546,00 excl. BTW 
16k RAM kaart, kit met o.a. 8x4116 ƒ896,00 excl. BTW 
32k RAM kaart, kit met o.a. 16x4116 ƒ1298,00 excl. BTW 
DE NASCOM HEEFT DE GROOTST MOGELIJKE 
UITBREIDINGSCAPACITEIT MET O.A. 

EEN FLOPPY-DISK (leverbaar vanaf april) 

FORTRAN EN COBOL 


mmm m 
W i 


PET-2001 

De alom bekende 
home computer met 
veel software 
ƒ2950,00 excl. BTW 


ITT-APPLE-2 

I6k 

ƒ4500,00 

32k 

ƒ5248,00 

48k 

ƒ5995,00 


excl. BTW 



INFRAROOD LICHTSCHAKELAARS 

LS 20, reikwijdte 20 meter ƒ224,00 
LS 30, reikwijdte 30 meter ƒ289,00 

voeding naar keuze 12V of 220 
LS 50, reikwijdte 50 meter ƒ328,00 

voeding naar keuze 12V of 220V 
Alle lichtschakelaars zijn incl. BTW. 


DIGITALE 

p® multimete; 

KIT 



[Wa 

wy 


- 198,- 

I incl. BTW. 

(ROTOR 


♦ • 

J9>9 


ELECTRONICA WARENHUIS 

Aarterlaan 10, 3734 HA Den Dolder,Tel.030-782439,Giro 3796076 
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RflCHO~/ERVICE-"TUJEnTHE"B.V 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469200 | ( bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 -18, en 
postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 J ( circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 


's Maandags gesloten 
Wij zijn geopend dinsdag t/m 
vrijdag van 9.00 - 18.00 uur 
zaterdag van 9.00 - 17.00 uur 

Lu idsprekers Dome tweeter 
AD 0160 T 8 . f 19,50 p/stuk 
2 stuks. f 35,— 


Nog steeds de bekende 
Twenthe trafo's 

Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 


1 ampere . . . 

. . . f 20,— 

2 ampere . . . 

. . . f 25,— 

3 ampere . . . 

. . . f 30,— 

4 ampere . . . 

. . . f 34,— 

6 ampere . . . 

. . . f45,— 

10 ampere . . . 

. . . f56,— 

Verder leveren wij uit voorraad 


alle Löwe transformatoren. 

Belt u even. 

Speciaal aanbieding 
Twenthe kunststof kastjes 

No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st. f 1,50 10 stu ks f 12,50 
100 stuks f 100 ,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 10 stuks f 15,— 
100 stuks f 125,— 
No. 3 Afm. 190x95x95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x1 OOmm 
zwart per stuk f 6,95 
_ 10 stuks f 59,50 

Tevens hebben wij nog steeds 
grote voorraad radio- eri TV- 
buizen tegen goede prijs. 

Speciaal aanbieding 2SC936 = 
BU 208 ... per stukf 8,50 
3 stuks f 22,50 


Wij zijn kampioen in luid¬ 
sprekers 

AD 12100 W 4 .... f69,— 
AD 10100 W 4 .... f59,— 

AD 9710 M 7.f 52,50 

AD 5060 M 8.f 19,50 

AD 7080 M 8 
AD 2070 T 4 
AD 2290 T 4 

AD 1065 M 8 Mp/stuk f 32,50 
4 stuks f 115,— 
AD 2070 Z 150. ... f 7,95 
AD 4470 Y 4 
AD 3590 X 15 

AD 0160 T 4 per stuk f 14,50 
2 stuks f 25,— 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder . . . . f 19,50 


Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner. 

Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs ± f 500,— 

Bij TWENTHE eenmalig 

f 239,50 


Schakelklokken 
gebruikt doch in prima 
staat 

220 volt 10 amp . . f 25,— 


Speciaal draad- en kabel- 
aanbieding 

Kabel, gekleurde aders met to¬ 
taal afscherming, metaal en 
plastic. Leverbaar in 42 - 74 - 
90 en 100 aders 

4,20 - 7,40 - 9,— - 9,90 p/m 

Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 

f 32,50 

Rol flet kabel 5 aderig 

150 meter.f 45,— 

Idem uit onze vorige aanbie¬ 
ding . . 8 aderig f 0,40 p/m 

14 aderig f 0,80 p/m 

Blowers 120 mm vierkant 
220 V.f 32,50 

Dwarsstroomventilator 

17 cm uitlaat 220 V . f22,50 

Losse motor met vin 220 V 
_ f 7,95 

Losse vin voor ventilator 
30 cm doorsnede . . . f 2,95 

Ultrasonic microfoon voor af 
standbediening enz. . . f 2,9! 

2 stuks auto luidsprekers 

in kastjes 8 ohm 3 watt 

f 12,50 p/stel 


Batterij klok leuk model 

f 22,75 

Ph. FM tuner met ECC85 

f 9,50 

zonder buis. f 2,50 


RADIO of versterkerkast 
(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 

Nieuw in doos, 

weggeef prijs f 13,95 

WIGO Quadro adapter voor 
LS. f 17,50 


Nord-Mende afstandbedie¬ 
ning voor KTV met 7 m kabel 

f 8,95 


Tussen meters 

Tussenmeters voor Camping 
controle, eigenverbruik enz. 

220 volt 

10 amp .f 12,50 

30 amp .f 17,50 

3 fase kwh meters 

3x10 amp.f 25,— 

3 x 20 amp.f 35,— 


nikkel cad accu's n. model 
engelse staaf type RS 1,8 amp 

f 9,90 

monocel type RS 4 amp 

f 16,50 

grote mono type RS 6 amp 

f 19,50 


RADIO SERVICE TWENTHE 
EXTRA SPECIAAL. 

Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 
Amp. AC 

Type 336 .... prijs f 32,50 
Idem B 367. prim. 220 volt, 
sec. 230 volt DC en 6,3 volt 

3 Amp. AC 

Prijs .f35,— 

Idem type C68. prim. 220 volt 
sec. 250 volt DC en 6,3 volt 

4 Amp. AC. 

Prijs.f47,50 

Toonfrequentie unit schakelen 
over lichtnet 

type A met potkern en motor 
en schakelrelais .... f 12,50 
type B met motor en schakel¬ 
relais . f 9,50 


Kontaktbox met 

swits. 


12 micro 

. . f 7,50 


ASCO-magneet ventiel voor 
lucht en gas, spoel 110 volt AC 

f 37,50 


OAK triller voor autoradio 

4 pens 6 volt . p/stuk f 2,50 
10 stuks f 15,— 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 

Grote sortering div. RELAIS. 

Fab. Kuhnke 4x wissel 24 volt 
DC 

Fab. Gruner 4x wissel 280ohm 
Fab. Maller 4x wissel 300 ohm 
Fab. Nationaal lx wissel 24 V 
print klein ..af 3,75 per stuk 

Fab. Mercury kwikrelais 
3 typen: MGM 10028 - MGSM 
1010 en AWCM 16197-1 

a f 7,50 per stuk 


Philips drukbouten 2 x wissel 

f 1,95 

Philips drukbouten 4 x wissel 

f3,95 

Philips signaallamphouders wit 

f 1,50 


OAK drukbouton 1 x wissel 
met verlichting in rood en wit 

f3,50 


Philips microfoon plug en 
chassisdeel 3 polig . . .f4,95 

Draadspindel draaiweerstand 

3000 ohm 5 watt . . . f 1,95 
_ per 10 stuks f 15,— 

Kwikschakelbuisjes voor alarm 
installatie enz. f 5,95 

Hoogspanningsdiode 13 KV. 

5 mA. f 0,90 

lOstuks .... f7,50 


Schakelklokken gebruikt doch 
in prima staat 

220 volt 10 amp. . . . f25,— 

motoren met vertraging 

220 volt 

ph motor 8 toer p/min 7,95 
ph motor 30 toer p/min 17,50 
ph motor 8 toer p/min 
17 watt.. 27,50 

Transistor ontsteking 

voor auto 12 volt met aansluit- 
s chema.f 59,50 

Adapters voor geluid ont¬ 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 

5.5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs f 35,— p/stuk 

Lamel digie klok 110 volt 50 
Hz. met verlichting met weer¬ 
stand geschikt voor 220 volt 
_ prijs f 14,50 

Epoxy printplaat enkelzijde 

1.6 mm 20 x 25 cm . . f 4,95 
Epoxy printplaat dubbelzijdig 
1,6 mm 30 x 6 cm . . . f 1,— 

10 stuks f 8,— 


philips sprietantenne lang 
80 cm kort 12 cm 11 mm rond 
met knik. f 3,95 


telrelais 6 volt DC 5 cijfers 

f 1,75 


Toltrimmers 3 tot 30 pF 

per stuk. f 0,95 

10 stuks. f 8,50 


Kodeerschakelaars (duim- 
wiel) fabrikaat Contraves type 
M 014 S B.CD.0 10 . . f4,95 


Bourns neerslag potmeter 

(10 slags) 1 k ohm as 6,3 mm 
f 9,50 p/stuk 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel . . f 17,— 
Meeluistertelefoon . . f 3,50 
Wandkontaktdoos . . f 7,50 

Omschakelaar.f 4,95 

4 aderig tel kabel 

p/meter f 0,45 


Extra speciaal 
afgeschermde kabel 

7 aders van 6 kwadraat mm 
f 14,50 p/meter 
18 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 10, — p/meter 
25 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 12,50 p/meter 


Paneelzekering houders 

voor zekering 6 x 30 mm 
p/stuk . . . . f 1,95 
10 stuks.f 15,— 


Ferrit E kern afm 50 x 56 
mm per stel. f 2,50 


pertinax plaatjes 

afm 415x100x10 mm 

per stuk. f 2,— 

per 10 stuks. f 15,— 

idem 420 x 255 x 1,6 mm 

f 2,— 

per 10 stuks. f 15,— 

idem 305 x 210 x 3 mm 

p/stuk . .. f 3,— 

10 stuks. f 25,— 


RfOO~/ERVICE~“TWEnTHE"B.V. 
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MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVERKOOP QDl 
Oudestraat 28 - ASSEN | 

Telefoon 05920 - 10875_ §y AF! 


NIEUW 

ELKO's 

E 470 1 2 Elko's 470 ulF 25 V . . . 7,50 

E 500 6 Elko's 500 nf 70/80 V 7,50 

E 1000 6 Elko's 1000 juF/25 V . . .7,50 

E1 500 6 Elko's 1500 azF/25 V ... 7^50 

E2200 6 Elko's 2200 juF/16 V . . .7,50 

E2200B 6 Elko's 2200 mF/25 V . . . 7 50 

NET-SNOEREN: " 

NET-4 4 Net-snoeren 2-ader met aange¬ 
goten stekker/past. ook in randaarde 
2,50 m lang. 7,50 


SPECIALE AANBIEDING 


GE-9 20 Zeners 400 mW 3 tot 10 volt ..f7,50 
GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt f 7^50 

GE 11 30 BAX 16 200 mA 150 volt . .. f7,50 

GE-12 15 BY 1 27 1 A 1000 volt .f7,50 

GE-13 30 1N4246 1 A 400 volt.f 7,50 

GE-15 75 1N4148 75 mA 75 volt DUS . .f750 

GE-16 8 11M5407 3 A 800 volt.f 7,50 

GE-17 25 C 1 780 1,2 A 1000 volt.f 7^50 

GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt . f 7,50 

met testschema 


NIEUW 

WEERSTANDEN: 

1/4 Watt, 5%, E-12-waarden: 

R-15 100 van 10 tot 82 Ohm . ... f 7,50 
R-16 100 van 100 tot 820 Ohm . . f 7,50 
R-17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm . . . f 7,50 
R-18 100 van 10 k tot 82 kOhm . . f 7,50 
R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm f7,50 
1 /2 Watt, 5%, E-12-waarden: 

R-20 100 van 10 tot 82 Ohm . . . . f 7,50 
R-21 100 van 100 tot 820 Ohm . , f 7,50 
R-22 100 van 1 k tot 8k2 Ohm . . . f 7,50 
R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm . . f 7,50 
R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm f7,50 
R-TOTAAL: 1000 WEE RSTANDEN 

f60,— 

Ook leverbaar: 100 stuks één waarde 

f 7,50 


TIMER 8 NE555 met gegevens. f 7,50 


GIC-1 8 n A 741 met gegevens. f 7,50 


15 stuks 8 pins IC VOETJES.f7,50 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 

Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW // BTW is in alle prijzen begrepen. 


I LICHTDIODEN 


LED 1 

20 LED's rood 5 mm . . . 

f7,50 

LED-2 

16 LED's groen 5 mm . . 1 I. 

f 7,50 

LED-3 

16 LED's geel 5 mm . . . L.l. 

f7,50 

LED-4 

20 LED's rood 3 mm . . I) jj . 

f 7,50 

LED-5 

16 LED's groen 3 mm . . || . 

f 7.50 

LED-6 

16 LED’s geel 3 mm ... fl n . 

f7,50 

LED CLIPS: « 11 . 


LED-C530 CLIP's 5 mm . 

f7,50 

f LED-C3 30 CLIP’s 3 mm . 

f 7,50 

PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 


LED-7 

15 LED's rood 5 x 2,5 mm . . . 

f 7,50 

LED 8 

15 LED's groen 5 x 2,5 mm . . . , 

f 7,50 

LED-9 

15 LED's geel 5 x 2,5 mm. 

f 7,50 

7-SEGMENT DISPLAY: 


LED-10 2 LED-Display CQY71 /8 mm 


_ 

met gegevens . 

f 7,50 

I TRANSISTOREN: 


GE-1 

20 2N1613/2N1711 . . 

. f 7.50 

GE-2 

20 2N2218/2N2219. 

f 7,50 

GE-3 

20 2N2904/2N2905 . 

. f 7,50 

GE-4 

25 BC107/BC108/BC171 -TUN . 

f7,50 

GE-5 

25 2N3903/2N3904 . 

f 7,50 

GE 6 

25 2N3905/2N3906-TUP .... 

f 7,50 

GE-7 

25 BC182/BC183L. 

f 7,50 

GE 8 

10 Germ. foto OC71. 

f 7,50 

GE 25 

8 AC128. 

f 7.50 

GE-26 

8AC127. 

f 7^50 

GE-27 

25 BC148/2N2994/BFY39 . . . 

. f 7,50 

GE-28 

6 Unijunction 2N2646/TIS43 . 

. f 7,50 

GE-30 

3 2N3055 metaal T03. 

. f 7.50 

I KOMPONENTEN: 


KI 

200 WEERSTANDEN, div. 

. f7.50 

K-2 

150 KONDENSATOREN, div. . . 

. f 7,50 

K-3 

75 WEERST. 1% en 2%. 

. f 7,50 

K-5 

75 KONDENSATOREN 250 V . 

. f 7,50 


van 0,01 tot 2,2 juF met code 


K 8 

12 Reed switches. 

. f 7,50 

K-8A 

12 Magneten voor K-8. 

f 7,50 

K-10 

20 Potmeters, div. 

. f 7,50 

K-13 

35 Elko's laagspanning. 

f 7,50 

K 14 

pak Bouten, enz. 

. f7,50 

K 16 

20 Draadsteunen. 

f 7,50 

K-17 

30 Koppen, div.. 

f 7.50 

K 21 

pak Vero Board 250 cm 2 . 

f7,50 

K 22 

50 Instelpotmeters. 

. f7,50 

K-23 

100 Afstandsbusjes . 

. f 7,50 

K 25 

300 Soldeerogen enz. 

f 7,50 

K 27 

100 Veren, div. 

. f 7,50 

K 28 

200 Onderlegringen. 

f7,50 

K 30 

30 Stekkers, pluggen enz. 

f 7,50 

K 33 

50 Rubber doorvoeren. 

. f 7,50 

j LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. 


I Daarom ingeval van K-PAKS porto f6,— 

per be- 

1 stelling 

EXTRA. Het teveel aan porto 

wordt 

1 gerestitueerd. 
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PET 

COMMODORE 

2001 




Veelzijdigste microcomputer met 6502 CPU 

— 73 toetsen met 64 ASCII en 64 grafische tekens. 

— Videodisplay: 23 cm beeldscherm, 25 lijnen van 40 tekens in 
8x8 matrix. 

— Volledige cursore control, automatische scrolling. 

— Cassetterecorder als achtergrondgeheugen ingebouwd. 

— Uitbreiding: 8 bits l/O: tweede cassetterecorder, IEEE-488 
Instrument interface, RS 232 interface, Floppydisk, printer, 
meetapparatuur interfacing. 

— Geheugen: 8K RAM (Uitbreidbaar tot 32K) 

14K ROM waarin 8K high level, Basic interpreter, 
4K operating system, IK monitor programma 
voor assembler. 

PRIJS PET 2001 .incl. BTW BFr. 49.880,— 

16K bytes geheugenuitbreiding . . . . incl. BTW BFr. 40.890, — 
24K bytes geheugenuitbreiding .... incl. BTW BFr. 46.980, — 

Tweede cassette PET.incl. BTW BFr. 4.350,— 

RS 232/V24 interface.incl. BTW BFr. 12.093,— 

Professionele regelafdrukker.incl. BTW BFr. 78.300, — 

Pinfeed optie.incl. BTW BFr. 8.700, — 

PET 2001-16 of 32K met full uzed keyboard en file management 
in operating system. 

*ITT MICRO=APPLE-2 


carnavalsdagen 
26 en 27 februari 
zijn onze kantoren 
gesloten 


GFIFII1FRS 

GELEIDERS 

******** 


Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel Fl. 3,—/ 
Bfrs. 50,-. 

Voor zakelijk gebruik, bij mini¬ 
mum afname van 5 regels, ge¬ 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl.9,—/Bfrs. 150,—. 

Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). 

voor Belgie per 000.0177026.01 


Te koop: Radio Scanner Handic 
006 met bin. en buiten ant. 
voeding en 7 crist zgan Willem 
Krajenbink van Ruysdaelhof 10 
7131 TV Lichtenvoorde tel 
05443-3159. 


Aangeboden: ALLE nummers van 
Elektuur vanaf het begin (1961) 
t/m. 1974. T.e.a.b. tel 02510- 
32257. 

Te koop: Teletype ASR33 incl. 
punch/reader inl. Annastr. 21 
Delft 015-134239 

Te koop: M253 IC-drummer 
f 100,— 070-981555 

Voor geïnteresseerden: Funkschau 
jaarg. 1950 t/m 1977. f100,—. 
Tel.: 073-147172 na 5 uur. 



The microcomputer für the maller business. De ITT-micro is een 
kompleet, 6502 gebaseerd micro-computersysteem, draagbaar 
(± 5 kg) en betrouwbaar. Gesofistikeerd zowel als flexibel behan¬ 
deld U met de ITT micro de meest complexe business, persoon¬ 
lijke en wetenschappelijke problemen. 

Standaard komt de ITT micro met Basic en Monitor in ROM 
(8K bytes), kleuren graphies, tot 48K bytes RAM (4K min), cas¬ 
sette interface, game l/O connector, ASCII Keyboard, schrijf- 
maschineklavier, schakelende voeding en kunststofbehuizing. 
Eveneens standaard: I demonstratiecassette, 2 joysticks voor 
computerspelen, gedetailleerde handleiding. 

*SYM-1 I 

+KTM-2 W 

+BAS-1 

complete personal computer. 

SYM I: Volledig gebouwd en 
geïntegreerd microcomputer- 
systeem met 6 digit Hex-display en 28 toetsen met dubbele 
functie (24 uren-funktie) 

— 3 on board programmeerbare interval timer 

— 4 K resident monitor en operating programs in ROM, 3 ex- 
pansion sockets voor 2316/2332 ROM's of 2716 PROM's 

— 1 K 2114 ROM, on board uitbreidbaar tot 4 K, totaal 64 K 

— Single 5 V supply, KIM I compatible cassette interface, 
20 mA TTY-, TV controller board-, CRT compatible en BUS- 
interface. SYM I manuals. 

— PRIJS SYM I met 1 K RAM .Bfr. 14.500,— 

SYM I met 4 K RAM . Bfr. 16.795,— 




pvba 


Minderbroedersrui 40-42 
* 2000 ANTWERPEN 

1 Tel.: 031-32.08.09 
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Een begrip voor bouwpakketten naar elektuur ontwerp. 
Microprocessorsystemen: het komplete gamma 
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KTM-2 

lowcost synertek keyboard 

Terminal module met ASKY-keyboard en alle logika om 24 lij¬ 
nen van 40 karakters te displayen. 

Single 5 Volt voeding. 

128 alfanumerische karakters en 128 grafische karakters kunnen 
gelijktijdig gedisplayd worden. 

Prijs KTM-2.Bfr. 16.570,— 


BAS-1 

Prijs incl. manuel 


8 K Microsoft basi 


7.047, 


*AIM 65 


Rockwell enkelkaartcomputer, 
met compleet toetsenbord, 

karakter display en 20 karakter printer. 
Aansluiting voor 2 cassetten. 

Max. 4 K RAM on board. 

RS 232, 20 mA current loop interface. 

PRIJS AIM 65. 

Memory Plus. 

4 K assembler. 

8 K BASIC interpreter. 





KIM 1 

Steeds actueel. 
Prijs KIM I . . 


Bfr. 19.500,— 
Bfr. 13.725,— 
Bfr. 4.520,— 
Bfr. 5.220,— 


Bfr. 11.740.— 


NASCOM 1 



De onvolprezen microcomputerkit met Z80, 2 K RAM, 1 K 
EPROM, keyboard, cassette interface, video interface, TTY 
interface. 

Prijs: NASCOM I.Bfr. 18.995,— 

Voeding ±5V,±12V .Bfr. 2.195,— 

Uitbreidingen nu leverbaar: 

Bufferboard kit met alle onderdelen.Bfr. 2.443,— 

TINY BASIC in 2 EPROMS.Bfr. 2.390,— 

SUPER TINY BASIC in 3 EPROMS.Bfr. 3.505,— 

Geheugenkaart 8 K RAM incl. RAM's.Bfr. 9,664,— 


2.443, 

2.390, 

3.505, 

9,664,- 


Geheugenkaart 16 K RAM incl. RAM's.Bfr. 15.859, 


Geheugenkaart 32 K RAM incl. RAM's.Bfr. 

1/0 board.Bfr. 

Nasbug T4 monitor .Bfr. 

Nieuwe Nascom Manual.Bfr. 

NASCOM-kast .Bfr. 

16 cm TV ideaal voor NASCOM etc. in metalen kast, 

(BTW 25% incl.).Bfr. 

Idem als monitor (met video omgang) 

(BTW 25% incl.).Bfr. 

Overige uitbreidingen aangekondigd. 


Bfr. 22.975, 
Bfr. 3.522, 
Bfr. 2.390, 
Bfr. 310, 
Bfr. 3.151, 


4.495, 


5.395.— 


*CHESS 

CHALLENGER 

's Werelds meest populaire 
computerschaakspelen 




Chess Challenger "3" : 3spelnivo's.Bfr. 9.950,— 

Chess Challenger ”10": 10 spelnivo's: 

de sterkste computer tegenstander op de markt . Bfr. 14.450,— 
Open maandag t/m zaterdag van 9 h - 1 2 h en van 13 h-18 h. 



MK 14 


De microcomputer-kit voor de beginner. Met SC/MP micro¬ 
processor, ingebouwd geheugen, gebruikersterminal, externe 1/0 

en met Hex keyboard en LED display.Bfr. 4.100,— 

Uitvoerige handleiding. 

*SIGNETICS INSTRUCTOR 50 

Microcomputer studiesysteem voor school, industrie en student 
met 2650 microprocessor. 

Dit studiesysteem is ontworpen om U te helpen bij het leren 
programmeren voor de 2650: schrijven, testen en debuggen van 
programma's. 

Voorzien van uitgebreid compleet handboek. 

XITEX SCT-100 video terminal 

Stand alone video terminal of video interface voor uw micro¬ 
processor. 

Partial kit: juP 3870, char. gen. manual, print . . . Bfr. 5.303,— 

Full kit: print + alle componenten.Bfr. 7.830,— 

Assembled & tested .Bfr. 9.854,— 

*XITEX MRS 100 MORSE TRANSCEIVER 

Partial kit: 2 printen, n? 3870, manual, speciale componenten 

Bfr. 5.303,— 

mm ]Full kit: printen, kast, alle componenten 

Bfr. 11.223,— 

I Ha# Assembled and tested. 

! m : -KS|J Experimentor sockets: 

s jn EXP. 300 .Bfr. 509 — 

> iiiBMi'ffi EXP. 600 .Bfr. 556,— 

Verder: logic probes, logic monitors, 

IC test clips, frequency counters. 

GRI professionele keyboards en keyboards kits. 

753K: Keyboard kit Opper case only: ASR 33 . . Bfr. 3.306,— 

/53: Geassembleerd.Bfr. 3.932,— 

756K: Keyboard kit: Upper & lower case.Bfr. 3.549^— 

756: Geassembleerd.Bfr. 4.176,_ 

771: Keyboard met numeric pad.Bfr. 7.830,— 

716: Hex keyboard. Bfr. 1.635,— 

71OK: Numeric pad. Bfr. 557^— 

Boeken en software 

Microcomputers (Dirksen) . Bfr. 975,— 

Van Adam Osborne & Ass. 

Introduction to microcomputers: 

Volume 0.: The beginners book.Bfr. 530,— 

Volume 1.: Basic concepts. Bfr. 530,— 

Volume 2.: Some real microprocessors (incl. kaft) Bfr. 2.699,— 

Volume 3.: Some real suport devices .Bfr. 1.576,— 

6800 programming for logic design .Bfr. 530,— 

8080 programming for logic design .Bfr. 530,— 

Z80 programming for logic design.Bfr. 530,— 

Verder ± 500 diverse titels: Elektuur, Kluwer, Maarten Kluwer, 
Mc Graw Hill, Byte incorporated, Creative Computing press, 
Basic software library. 

Tevens data books en application manuals van alle leidinggevende 
IC-fabrikanten. 

Nieuw: Elektronica en computer tijdschriften. 

± 20 diverse magazines. 

Software cassettes voor PET, KIM, SYM, AIM 65. 

Postorderen 

Een zekere zaak met EDC: snelle leveringen van Uw schriftelijke 
of telefonische bestelling. 

Rembours: U betaalt aan de postbode, of U betaalt vooruit door 
storting op bankrekening nr. 320-0585257-29 of stuurt met Uw 
bestelling een ondertekende ingevulde bank/Eurocheque t.n.v. 
EDC P.V.B.A. 

Verzendkosten Bfr. 70,— (Artikelen met * Bfr. 120,—). 
Zendingen buitenland: enkel na vooruitbetaling per internatio¬ 
nale postwissel of girodienst van prijs zonder BTW! (Doorgaans 
= 16%). 

U betaalt de BTW bij aflevering. 


elektronika met een menselijk gelaat 
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Transistors voor kommunikatie-apparatuur 


OPTO-Elektronik 

Fabrikat Siemens, sofern nicht 
anders angegeben! 

Leuchtdioden 

rot - grün - gelb 3 mm oder 5 mm 

. 0,27 

Montageringe: 

3 mm . . 0,10 5 mm . . 0,15 

Skalendioden Telefunken 

CQX 10 rot.0,54 

CQX 11 grün.0,63 

CQX 12 gelb.0,63 

CQX 40 orange.0,92 

BC107A . 0,35 BD 135 . 0,60 
BC 107B . 0,35 BD 136 . 0,62 
BC 108A . 0,35 BD 137 .0,62 
BC 108B . 0,35 BD 138 . 0,63 
BC 108C . 0,35 BD 139 . 0,63 
BC109B . 0,35 BD 140 .0,66 
BC 109C . 0,35 BD 142 . 1,77 
BC 140-6. 0,58 BD 165 . 1,05 
BD 166 . 1,09 
Prijzen zijn exkl. BTW. 

Mini mum-bestelbedrag is DM 20,- 
Bestelling boven DM 150,— geen 
verzendkosten. 

Prijslijsten gratis op aanvraag. 


2SC372 

2SC380 

2SC394 

2SC495 

2SC496 

2SC517 

2SC620 

2SC710 

2SC712 

2SC730 

2SC735 

2SC756 

2SC774 

2SC778 

2SC781 

2SC784 

2SC785 

2SC799 

2SC839 

2SC900 

2SC922 

2SC945 

2SC998 

2SC1014 

2SC1017 

2SC1018 


2SC1096 1,05 
2SC1177 19,97 
2SC1239 2,99 
2SC1306 1,91 
2SC1307 3,35 
2SC1674 0,46 
2SC1675 0,35 
2SC1678 2,15 
2SC1909 3,66 
2SC1957 0,95 
2SC2028 1,13 
2SC2029 2,61 
2SK19 . 0,86 
2SK30 . 0,95 
2SK49 . 0,95 
3SK40 . 1,62 

TA7200P 4,46 
TA7204P 3,45 
TA7205P 3,55 


Hansa Electronic 
Postfach 3161 
2940 Wilhelms- 
haven 
Tel: 04421/ 

50 15 32 Germany 


mam 


ELECTRONIC 


advertentiesluitingsdatum 
voor april 1979 
is 26 februari 1979 


GELEIDERS 

Deze vraag- en aanbod rubriek is nu zowel voor partiku- 
Jier als Zakelijk gebruik bestemd. 

Bij partikulier gebruik, prijs per regel a 27 lettertekens 
Fl. 3,—/Bfrs. 50 —. 

Bij zakelijk gebruik, prijs per regel a 27 lettertekens 
Fl. 9,— /Bfrs. 150, — bij minimum afname van 5 regels. 

Schrijf Uw tekst per letter of cijfer in een vakje. 


Knip Uw tekst uit en stuur deze, met vermelding van 
naam en adres naar Elektuur, postbus 75, 6190 AB Beek. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek (L). 
voor Belgie PCR 000.0177026.01 


RFST UimCIIS JNTERNflTJGNflL 


HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 

Schrijf nu thuis programma's voor Uw eigen 
computer, vertoon door U zelf gecomponeerde 
computer graphics op Uw TV en ontwerp 
micro-processor schakelingen — vanaf de eerste 
avond — zelfs al hebt U nog nooit een computer 
gezien! 

DE IN AMERIKA VEEL VERKOCHTE 
NETRONICS ELF II MINICOMPUTER met de 
RCA COSMAC Microprocessor CDP 1802 

Nu is de tijd gekomen op te houden over com¬ 
puters te lezen! 

Op de afgebeelde basisuitvoering kan U reeds 
— in machinetaal — ervaring opdoen met de 
moderne micro-processors. De print bevat de 
nieuwe Pixie Graphics Chip waardoor U alle 
256 bytes van het geheugen op een video- 
monitor of TV-scherm zichtbaar kunt maken. 


SPECIFIKATIES 

ELF II is gebaseerd op de RCA COSMAC COS/MOS 8-bit 
microprocessor adresseerbaar tot 64 k bytes met Direct 
Memory Access (DMA), interrupt, 16 registers, Arythme- 
tic Logic Unit (ALU), 256 byte RAM, hexadecimaal key¬ 
board, 2-digit hex output display, 5 slot plug-in expansion 
bus (zonder connectors), een stabiele kristal klok genera¬ 
tor en een dubbelzijdig, doorgeplateerde print, plus de 
RCA 1864 video IC. 


IN PRIJS VERLAAGD: 



éMéUL 1 


PWJ.M.M 



UITBREIDINGS OPTIES 

ELF II GIANT BOARDTM met cassetterecorder l/O, 
RS-232-C/Teletype l/O, 8 bit parallel l/O, decoders voor 
14 verschillende l/O instructies en een system monitor/ 
editor • 4 k static RAM, adresseerbaar tot elke 4 k pagina, 
tot 64 k • prototype (Kluge) Board voor maximaal 36 IC's 
• Connectors met 36 (vergulde) pennen • Expansion voe- 
dingsapparaat (alleen nodig wanneer 4 k RAM wordt toe¬ 
gevoegd) • Alle bovengenoemde zonder extra interface 
apparatuur! 


Op de foto is een beeld gecomponeerd dat is gebaseerd op 
een kindertekening. 

Andere mogelijkheden: electronische spelletjes, muziek, 
alarm centrale, en vele meer, 

De eenvoudige gebruiksaanwijzing (in het Nederlands) 
helpt U snel op weg zelfs al hebt U nog niet eerder een 
computer geprogrammeerd. Programma's worden mee- 
geleverd,o.a. voor graphic display op TV en muziek voor 
gebruik als electronische deurbel. Met de RCA 1802 User's 
Manual (in het Engels) leert U snel, op een niet-technische 
taal, alle 91 instructies, zodat U zult begrijpen wat de 
ELF II allemaal kan, en hoe U hem dat kan laten doen. 

Dit is Uw kans om met weinig kosten een start te maken 
op dit fascinerende nieuwe electronica terrein! 


Met de leverbare opties wordt de ELF II het hart van een 
volwassen computersysteem dat problemen in handel, 
industrie en voor de persoonlijke administratie kan oplos¬ 
sen. 

Prints kunnen direct in de ELF II expansion bus worden 
geplugd. 


ELFTINY BASIC 

Commando's: SAVE, LOAD, ±, +, ( ), 26 variabelen A-Z, 
LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, GO, TO, GO SUB 
RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, RUN, PLOT 
PEEK, POKE. 

Met volledige documentatie (4 K memory nodig). 


□ JA! Ik wil zelf thuis mijn eigen programma's draaien! 
Zend mij de RCA COSMAC ELF II, met handleiding, 
voedingstransformator, en RCA 1802 user's manual. 

f 485,— inclusief transportkosten. 

□ ELF II in kitvorm f 425,— 

□ ELF II kunt U aansluiten op de video-ingang van Uw 
TV. Als U liever de ELF II op Ue antenne-ingang wilt 
aansluiten, is een RF modulator leverbaar f 30,—. 

□ ELF GIANT BOARDTM kit f 135,—. 

□ -4 k Static RAM kit f365,—(p/st.). 

□ Prototype (Kluge) Board f 70,—. 

□ Expansion Power Supply kit f 145,—. 

□ - 86 pens connector (verguld) f 25,— (p/st.). 

□ ASC II Keyboard kit f 270,—. 

□ ELF II Tiny BASIC Cassette f 60,—. 


Vraag documentatie: 

t.n.v. FIRST LUDONICS INTERNATIONAL 
Gabrièlstraat 35 
2421 GG NIEUWKOOP 
Bankrekening ABN 54.99.30.531. 
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Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 
Tel.: 073-137347 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 
Tel.: 045-716829 


's Maandags gestoten. Alle prijzen inci. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours of bij vooruitbetaling met f. 5,- verzendkosten 
op giro 1082035 ABN Den Bosch, t.n.v. de Jong Electronica 
rekeningnummer 52.41.62.190. 


de inngelecbrnnica 



Velleman bouwkits 



Microprocessor timer kit 

24 uurs klok met 4 schakeluitgangen en 
een programmatieperiode van 
1 week. M #||e 

21 schakelprogramma's. CaCiV^ 


Low cost digital panel meter 

- 3 digit 1 /2 inch 

- - 999 m V and - 99 mV full scale 

- Accurate zero setting 

- 4 or 96 readings/sec or hold function 

- Resolution: 1 mV 

Single 5V supply (250 mA max) m 

- Overrange indication ^ 

- Input impedance: 100 Mohm II 


69; 


16 pins Dual in Line testklip 

met vergulde kontakten 
bij ons 


9.95 


Deze handige testklip voor 
ic pennen 





Deze universele testklip met 
kabelinvoer en 4 mm. 


nu slechts 


4.95 


POIVKIT 




Bouw nu uw eigen Equalizer 201Ö 



* 10-voudige klankregeling per kanaal 

* Iedere klankregelaar apart uit te schakelen 

* Ingebouwde PINK-NOISE generator. 

* Harmonische vervorming lager dan 0,01 °/o. 

* Signaal/ruisafstand 95 dB 

* afm. 425 x 133 x 180 mm 

* losse handgrepen voor 19" rek los leverbaar. 


595.- 


Zwitserse precisie 10 slagen potentiometers 

vermogen 2 watt. Leverbaar in de waarden (n); 

100 , 200, 500, Ik, 2k, 5k, 10k, 20k, 50k en 100k 



24.95 


6800 serie 


8080 serie 


6800p 

35,00 

8080A 

22,15 

6802 

51,00 

8155 

67,90 

6810 

17,00 

8205 

3,95 

6820 

19,35 

8212 

7,90 

6821 

19,35 

8214 

19,90 

6840 

62,40 

8216 

7,75 

6843 

120,00 

8224 

12,85 

6844 

127,80 

8226 

9,60 

6845 

120,00 

8228 

19,30 

6850 

15,75 

8238 

19,30 

6852 

19,90 

8251 

24,80 

6860 

55,10 

8253 

48,95 

6862 

89,25 

8255 

21,60 

68488 

74,25 

8257 

26,40 

Geheugens 


8259 

41,65 

2101 

14,30 

8085 

76,50 

2102A-4 

5,25 

280 

89,75 

2111 

13,60 

Interface 


2112 

12,75 

8T95 

6,65 

2114 

31,45 

8T96 

6,65 

5101 

22,40 

8T97 

6,65 

TMS4044 

31,45 

8T98 

6,65 

TMS4045 

31,45 

8T26 

10,90 

1702 

28,90 

8T28 

12,00 

5203 

47,60 

1488 

2,95 

5204 

37,50 

1489 

2,95 

2708 

35,00 

8678cab 

69,00 

2716 

195,00 

57109 

64,50 

2758 

90,00 

74c923 

15,30 


IC aanbiedingen 


CA3161E en CA3162E 29,95 CD4098 

TL084 4,95 CD4528 

SAD1024 49,95 LM1496N 

4A78HG 32,50 
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REGELBARE VOEDING 

dezeVoeding is kortsluit- 
m' ÊmmÊMÈËk. . vast en voorzien van in- 

§ JL stelbare stroombegren- 

U fp fmtfS^SmÊk' zing. ideaal geschikt 

It#ffKr VOOR VERMOGENSZEN- 
Jf m DERS OF ANDERE 

' JÊr** SCHAK. WAAR EEN HOGE 

STROOM WÓRDT VEREIST. 
DE UITGANGSSTROOM WORDT 
VERZORGD DOOR 2x 2N3055 (WELKE 
I V.B. MET DE FLEXABI LITEIT VAN INBOU¬ 
WEN NIET WORDT BIJGELEVERD). MEN DIENT TE 
ZORGEN VOOR EEN VOLDOENDE KOELING VAN DEZE 
TRANSISTOREN. (AANBEV. TRAFO 18 V -8A) 

PRIJS SLECHTS . 125 — 


VOEDING 10-16 V, 2 A 

ZEER GESCHIKT VOOR COMMU 
NIKATIEDOELEINDEN. 

INPUT: 18 V~ 

UITG: SPANNG. REGELB. 
10-16 V KORTSLUITBEVEI 




LIGD. PRIJS .... 39, 

VOEDING 3-30 V 2 A 
INPUT: 24 V~ 

UITG. SPANN. REGELB. 
30 V. UITG. STROOM: 0,04 - 2,5 A 


F M. MEETZENDER 5 W 

êm/É§k E R G STA B1E L 

VOEDING 12-16 V 
4? SLECHTS 7 


79,50 


I m ^ F.M. MEETZENDER 

3 w 

I VOEDING 12-18 V; BEREIK 88- 

' 110 MHz. OP DE INGANG KAN REGEL¬ 

RECHT EEN HOOGOHMIGE MIKE, REC. OF 
ANDERE SIGNAALBRON WORDEN AANGESLOTEN. 

PRIJS. 29,50 


STEREO CODER 

DEZE CODER MAAKT VAN 
2 APARTE MONOSIGNALEN 
!?. EEN STEREOSIGNAAL. OOK 
f DE PILOOTTOON IS TOEGE¬ 
VOEGD NODIG OM HET 
STEREOSIGN. TE DEKO- 
DEREN. KAN GEBwJIKT 
WORDEN IN ZENDERS EN AFREGELOSCILLATOREN. 

PRIJS SLECHTS . 49 _ 



SOLID STATE RELAIS 

AANSLUITBAAR TUSSEN 
3-30 V. 

PRIJS SLECHTS 29 — 


STEENWIJKLAAN 98 - DEN HAAG - TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUIT¬ 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. 
VERZENDKOSTEN REK.KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BIJ VOORUITBETALING EN F 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 













































































advertentie 


elektuur maart 1979 — 3-83 



_JW 

zelfbouw 
^ tester 






TESTVOET 4-p. voor transistoren 
en dioden met kleminrichting 3,50 

TESTVOET 16-p. voor DIL- IC’s 
met handel om IC schadevrij weer 
te verwijderen 3,50 


elektuur 

bouwpakketten 

inkl.print, voetjes vooralle IC’s en alle 
onderdelen uit de stuklijst -(ESKA- 
kwaliteit) 

OP VERZOEK WORDT KOPIE V.D. 
BOUWBESCHRIJVING BIJGELEVERD 

ELEKTUUR PRIJS OMSCHRIJVING 


mrt.'79 aan 

vragen I 

mrt. ' 7 9 135~ r' 
mrt.'79 179,- - 
i a n . ' 79 69,50 


jan.'79 
jan.'79 

dec.'78 
nov.'78 

HGG '74 


26,90 

295,~ 

189 r 

35r 


DEGELIJKE VOEDING; 
inkl.trafo en koeling. 
■STENTOR 70W/4ohm,inkl. 
2N3055, trafo en koeling 
STENTOR 14OW/2ohm,inkl. 
40411, trafo en koeling 
DIG. PANEELMETER ( 27 ) 
mV-METER exkl.draai- 
spoelmeter 
TYPEN OP TV 
ASC II KEYBOARD 
TRANSISTORONTSTEKING 
(onmisbaar in deze ou¬ 
derwetse winter.) 


X ü! 


gekke leds 

GROEN-1,10 ROOD -0,95 

ter kennismaking: 

4 stuks van elk type 
totaal dus 24 f 19,95 


(korrektie adv.EUEKTUUR febr’79) 

abracadabra 

aanbiedingen 


BC 547 

f 5,50 

/25 

IN 4148 

f 7,50 100 

BC 548 

f 5,50 

/2S 

LED 5mm ROOD 

MO," 25 

BC557 

f. 6,50 

/2S 

LED GROEN 

f 10,95 25 

BC558 

f 6,50 

/25 

LED 3mm ROOD 

f 12,50 /» 

AD161/162 f 7,50 

/2 stel 

GROEN 

f 12,50 25 

IN4004 

f 7,50 

/50 

schaalleds f 19,95 / 25 mix 

IN 4007 

flO,- 

/50 




DESKILTRONICS 









LIGT BU ONS VOOR U KLAAR! 

BESTEL HEM MEE MET UW POSTORDER VOOR 
OF HAAL HEM ZELF IN DE WINKEL VOOR ■ Wip 

7,50 


sk 



bot 


-tebo w* 


□ 


Mijnsherenlaan 108 
3081CH Rotterdam 
tel. 010-854213 
giro 649943 







simac 


^ Daarom deze 15 MHz tweekanaalsoscilloscoop: 

Het grote beeldscherm (8x10 cm) met heldere 
uitlezing; de hoge gevoeligheid (2 mV/cm); DC, AC 
en TV triggering; de som/verschil en XY 
mogelijkheden zijn enkele technische specificaties. 
En let u op de spreekwoordelijke kwaliteit en 
moderne vormgeving van dit Gould produkt. 

U vindt ’m voor f 1752,- (incl. BTW) 
bij uw leverancier. 


U vindt z’n kwaliteit bij: 


Nederland. 


België 


EOC 

2000 Antwerpen 
Minderbroedersrui 40 
Radiocenter 
8000 Brugge 
Hoogstraat 40 
Cotubex 
lOOOBruxelles 
Rue de Cureghem 43 
Vadelec Electronics 
lOOOBruxelles 
Rue de la Roue 35/37 


DeBoerElektronika Radio Nijhuis 

Eindhoven Hengelo 

Kleine Berg 41 Telgen 11 

Radio Nijhuis M.vanEmbdenb.v. 

Enschede Rotterdam 

Oldenzaalsestraat 30-32 Zwartjanstraat 13 
Radio Gerrése b.v. Radio Electronica 

’s-Gravenhage Centrum b.v. 

Regentesseplein 229-231Utrecht 
RadioOkaphone Vmkenburgstraate 

Groningen Fa. Valkenberg 

Oude Ebbingestraat 60 Zaandam 

Peperstraat 135-145 


Lab Electronics 
3500 Hasselt 
Lui kersteen weg 173 
Charles en Antoon 
Debusschere Izegem pvba 
8700 Izegem 
Brugstraat 10 
International Electronics 
8500 Kortrijk 
Grote Kring 11a 


Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven 
Triomf laan 148-1160 Brussel 


Radio Nijhuis 

Almelo 

Marktstraat 12 
Fa. Valkenberg 
Amstelveen 
Amsterdamseweg 446 
Fa. Valkenberg 
Amsterdam 
Kinkerstraat 208-222 
Radio Gerrése b.v. 
Delft 

Voldersgracht18 


Audiotronics 
2180 Kalmthout 
Kapellensteenweg 389 
Lovan Electronics 
3000 Leuven 
Diestsestraat177 
G & L Electronics 
2700Sint Niklaas 
Ankerstraat 2 


Radiohome 

9000 Gent 

Lange Violettestraat 8 
DKW Electronics 
3180 Westerlo 
Nieuwstraat 29 

















